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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych w ramach realizacji inwestycji: Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul.
Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentédw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00. Wymagania ogdlne
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne
D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie
D-06.00.00. Roboty wykorczeniowe
D-08.00.00. Elementy ulic
D-10.00.00. Inne roboty

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicbw i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.33. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.40. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowga, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.41. Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, bedgca czescig
Personelu Inzyniera, ktorej zostat powierzony nadzér nad prowadzeniem poszczegdlnych Robdt w poszczegdlnych
branzach. Reprezentuje on Inzyniera oraz interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robdt, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.42. Nadzor Autorski — nadzor prowadzony przez Projektanta miedzy innymi w zakresie opinii na temat parametréow
materiatéw tub urzadzen ,réwnowaznych" zaproponowanych przez Wykonawce, weryfikowania realizacji robodt
budowlanych w aspekcie zgodnosci rozwigzan technicznych, materiatowych i uzytkowych z dokumentacja, uzupetnianie
szczegotdw dokumentacji oraz wyjasnianie wykonawcy robdt budowlanych watpliwosci powstatych w toku realizacji
tych robdt, uzgadniania mozliwo$¢ wprowadzenia rozwigzan zamiennych proponowanych przez Wykonawce, opiniowanie
wnioskéw materiatowych Wykonawcy Robdét Budowlanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i polece-
niami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze wspotrzednymi i
reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy:

e Projekt wykonawczy drogowy;

e Projekt docelowej organizacji ruchu;

e Projekt wykonawczy kanalizacji deszczowej;

e Projekt wykonawczy wodociggéw;

e Projekt wykonawczy kanalizacji sanitarnej;

e Projekt wykonawczy sieci telekomunikacyjnych;

e Projekt wykonawczy oswietlenia ulicznego i przebudowy urzadzen elektroenergetycznych;
e Projekt wykonawczy matej architektury;

e Inwentaryzacja zieleni, gospodarka drzewostanem . Przestrzenny ukfad zieleni;
e Przedmiary Robot;

e Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne;

e Tabele Elementéw Rozliczeniowych;

B Dokumentacja projektowa, ktérg opracuje Wykonawca:

e Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energie elektryczng oraz w wode, projekt zagospodarowania placu
budowy, projekt przytgczenia urzadzen (telefon i fax.) do sieci telekomunikacyjnej,

e Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowej SST wymaganych do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru;
e Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich roboét;

e Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna;

e Dokumentacja Powykonawcza.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy wraz z zatwierdzeniem;

Wykonawca robot budowlanych zobowigzany jest do uwzglednienia koniecznosci sporzadzenia na podstawie przekazanych
wytycznych projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu i jej petnego i docelowego uzgodnienia zarzadca drogi.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie lub zmiana Dokumentacji Projektowe]j przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca poinformuje o tym Inzyniera oraz Nadzér Autorski. Projektant w ramach Nadzoru
Autorskiego opracuje rozwigzanie zamienne. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest
akceptacja Projektanta.

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawce nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s3
wiaczone w ceny jednostkowe.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera i/lub
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w
Umowie.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Warunkach Umownych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry wraz z Projektantem dokona odpowiednich zmian lub
poprawek w ramach Nadzoru Autorskiego.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyskac opinie Projektanta, co do poprawnosci.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchy-
lenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, i wptynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach poza nim, zgodnie z
zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem
drogi, komendg policji i posiadajgcy zatwierdzenie organu zarzgdzajacego ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia réwniez Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru koricowego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci
i innych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej budowy. Inwestycje
rozpoczyna sie od rozbidrki elementdéw istniejgcych, nie wykorzystywanych w dalszych etapach realizacji robét rozbidrkowych.
Dziatania powyzsze wraz z fazg realizacji inwestycji generujg odpady, ktére muszg by¢ usuniete z rejonu inwestyciji,
posegregowane i wtasciwie dla okreslonych grup i rodzajow sktadowane oraz zutylizowane.

Wykonawca robdt w trakcie podjetych dziatarn powodujgcych lub moggcych powodowac powstawanie odpaddw, powinien
takie dziatania planowaé, projektowac i prowadzié, tak aby:

. zapobiega¢ powstawaniu odpaddw lub ograniczac ilo$¢ odpaddw i ich negatywne oddziatywanie na Srodowisko

przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

° zapewniac zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec powstawaniu odpaddw,

. zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktérych powstaniu nie udato sie
zapobiec lub ktérych nie udato sie poddac odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postepowaé¢ w sposdb zgodny z zasadami gospodarowania
odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W pierwszej kolejnosci nalezy poddac je
odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub
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ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwiaé w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami
gospodarki odpadami.

Odpady, ktorych nie udato sie poddac odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane byty wytacznie te
odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposdb byto niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z
przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposdb sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie
srodowiska.

Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania.
Odpady, ktére nie mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, powinny by,
uwzgledniajac najlepszg dostepng technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony srodowiska, przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktérych mogg by¢ poddane odzyskowi lub
unieszkodliwione.

Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpaddw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszania odpaddéw niebezpiecznych z
odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpaddéw niebezpiecznych rdzinych rodzajow oraz mieszanie odpaddw niebezpiecznych z
odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa proceséow odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw
powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie nastgpi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia
ludzi lub $Srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uleglty zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przedmiotami, to
powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tgcznie nastepujace warunki:

. w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastgpi ograniczenie zagrozenia

dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska,

. jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpaddéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem przepisdw obowigzujgcych przy transporcie towaréw niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady nadajgce sie do odzysku.
Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywac sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie przepiséw o
zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére spetniajg okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzgdzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw mogg by¢ eksploatowane tylko wowczas, gdy:

. nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepisow,

. pozostatosci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem bedg poddawane
odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpaddw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady musza byé gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z fatwym
dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac beda mieli zawarte
stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw muszg legitymowacd sie wtasciwymi zezwoleniami organdw administracyjnych na
prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie
do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

Il) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

Ill) mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajgcym dopuszczalny poziom hatasu w srodowisku, nie mniej
jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowac negatywny wptyw hatasu na $rodowisko. Ograniczenia emisji hatasu
polegac bedzie gtéwnie na wtasciwej organizacji budowy, tj.

-ogrodzenie terenu budowy gtéwnie podpor obiektéw za pomocg przegréd z materiatdw zabezpieczajgcych przed
przenikaniem hatasu z placu budowy
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-zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujgcego sie stosunkowo niskim poziomem emitowanego hatasu
-wyfaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu jatowym)
-zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomiedzy godzinami 22.00+6.00

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Aprobate Techniczng IBDiM, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robodt, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera, Inspektora
Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe]j w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera i Inspektora Nadzoru. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzagdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Nadzoru nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm
wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za wifasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .Wykonawca prac ziemnych
ma obowigzek stosowac sie do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z ktorym , Kto, w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub
ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymacé wszelkie
roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i
miejsce jego odbycia; 3) niezwtocznie zawiadomic o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli nie jest to
mozliwe, wiasciwego wajta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie,
nie dtuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdéw przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa
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w ust. 1 pkt 3." Wykonawca robot musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik
robét zobowigzany bedzie do Scistej wspétpracy z osobg (archeologiem) nadzorujgcg wykonanie badan archeologicznych w celu
umozliwienia sprawnego prze prowadzenia badan. Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety
koniecznoscig ich przeprowadzenia bez zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy badan archeologicznych. Utrudnienia z tego tytutu
nie moga spowodowac zwiekszenia Ceny Kontraktowej. Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie brylty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni
lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien przydroznych zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku drogi
wojewaodzkiej nr 137) powinny by¢ wykonywane w sposéb najmniej szkodzgcy drzewom lub krzewom.

1.5.14. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej specyfice
naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczgce rozpoznania winny by¢

przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do
rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchow:
W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéow lub niewybuchéw pomimo
przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

-przerwac prace budowlane

-znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozadanych

-powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

-powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

-powiadomic Inzyniera

-powiadomi¢ Zamawiajgcego

-po usunieciu niewypatéw przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

1.5.16.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robét poza liniami rozgraniczajgcymi
wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow wystepujgcych na terenie
czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet
miejscowych witgczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnga zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera iflub Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier i/lub Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier i/lub Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier i/lub Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Nadzoru.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera i/lub Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekc;ji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy koszt i ryzyko
Wykonawcy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie moze wykonaé zadnego elementu Robdt przy uzyciu materiatéw niezaakceptowanych przez Inzyniera

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera i/lub Inspektora
Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera lub Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera lub Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier lub Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera i/lub
Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw Robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru i Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robaot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon-
troli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier w porozumieniu z Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legali-
zacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier i/lub Inspektor Nadzoru bedg mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera lub Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do czasu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw sporzadzonej na podstawie Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(5) Raporty Miesieczne z postepu Robot
Miesieczne Raporty o postepie beda przygotowane przez Wykonawce wedtug wzoru opracowanego przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Inzyniera i przedktadane Inzynierowi w 2 egzemplarzach oraz wjednym egzemplarzu
Zamawiajgcemu.
Raporty bedga sktadane do czasu, az Wykonawca ukoriczy cata prace, o ktérej wiadomo, ze jest zalegta na date ukoriczenia
podang w Swiadectwie Przejecia dla Robét.
Kazdy Miesieczny Raport bedzie zawierat:
(@) wykresy i szczegdtowe opisy postepu prac i Robdt, obejmujace kazdy etap projektowania, powstawania

Dokumentéw Wykonawcy, zamawiania, wyrobu, dostawy na Plac Budowy, budowy, montazu, dokonywania prdb,
dokonywania odbioru i prébnej eksploatacji;

(b) fotografie przedstawiajgce stan zaawansowania wyrobu i postepu na Placu Budowy;

(c) dla kazdej gtdwnej pozycji Urzadzen i Materiatéw, nazwe producenta, miejsce wyrobu, procent zaawansowania,

oraz faktyczne (lub spodziewane daty:

(i) rozpoczecia wyrobu,

(ii) inspekcji Wykonawcy,

(iii) préb, oraz

(iv) wysvytki i przybycia na Plac Budowy;

(d) kopie dokumentéw zapewnienia jakosci, wynikow préb i atestéw Materiatow;

(e) liste Zmian projektowych,

(f) dane statystyczne dotyczace bezpieczenstwa, wiaczajac szczegdtowe informacje na temat niebezpiecznych
zdarzen i czynnosci odnoszacych sie do ochrony srodowiska i kontaktow ze spoteczenstwem,

(g) pordéwnanie faktycznego i planowanego postepu prac i Robot, ze szczegdtami wszelkich wydarzen lub okolicznosci,
ktére mogtyby zagrozi¢ ukonczeniu Robdt zgodnie z Kontraktem oraz srodkéw przedsiewzietych (lub majacych by¢
przedsiewziete) w celu zapobiezenia opdznieniom, oraz

(h) zestawienie Podwykonawcow,

(6) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera lub Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu o gotowosci Robét do odbioru przez Inzyniera i/lub
Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pi$mie.
Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

WSszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robdt.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Szczegétowych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku

wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw,
ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koricowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czedci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy Robot

8.4.1. Zasady odbioru kornicowego robét

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera i Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru korncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera, Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie odbioréw robodt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie sScieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru korncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokédt odbioru koricowego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2 szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7 opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. inne wymagane przez zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robét.

Wszystkie usterki i wady bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin usuniecia wad i usterek stwierdzonych w trakcie odbioru koncowego wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
konicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr koricowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
e robocizne bezposdrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczegdlnosci powinny obejmowac:

-koszty zwigzane z ochrong Srodowiska,

-koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos$é zajdzie w trakcie prowadzonych robét budowlanych,
oraz ktérego koniecznos¢ wynika z zapiséw decyzji administracyjnych i innych uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej
inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie rdwniez pozostate wymagania dotyczgce ochrony sSrodowiska, wynikajgce z
zapisow decyzji Srodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktérych zostaty zawarte wymagania dotyczgce ochrony srodowiska,
-koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujgce wykonanie

programu badan, przygotowanie materiatéw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie

badan archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych,

przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych

badan,

-koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzgdzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan i
przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,

-koszty nadzoru saperskiego,

-koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

-koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej,

-naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

-koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, optaty za dzierzawe placow,
drég, chodnikéw i innych terendw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej realizacji zadania, koszty technologii
robot,

-koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

-koszty wykonania przeciskdw/przewiertéw, wynikajgcych z przyjetej organizacji ruchu i technologii robét,

-naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, badania jakosci materiatdw, robét i prob odbiorowych,
-koszty pomostéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan, deskowan i innych,
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-koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres niezbedny do
wykonania robét budowlanych,

-koszty naprawy wyrzadzanych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drég i

infrastruktury, wynikajgcych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt

uzasadnionych roszczen wtascicieli i uzytkownikdéw wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z

powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

-koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

-koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadéw,

-koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego aktualizacji w trakcie
prowadzenia robot wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

-koszty zwigzane z czasowaq organizacjg ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania, objazdéw,
przejazdéw, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publiczne;j,

-koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac budowy,
Swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapdr, ogrodzen itp.koszty zabezpieczenia obiektéw bedacych w zasiegu
oddziatywania prowadzonych robét, koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

-koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

-koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

-koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drég technologicznych i montazowych,

-koszty zwigzane z prowadzeniem robét pod ruchem,

-koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robét,

-koszty uporzgdkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

-koszt wykonania dokumentacji, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen, ewentualnych
aktualizacji w trakcie prowadzenia robdt, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich ponownych uzgodnien i zatwierdzen,
-koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

-koszty wypetnienia wymogdw wynikajgcych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla danego zadania,
-koszty uzgodnien i nadzoru wtascicieli urzgdzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen

obcych, nadzoru administratoréw rowdw melioracyjnych, administratoréw drég lokalnych i innych,

-koszty przekopdw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z uzgodnieniami z
wtascicielami urzadzen obcych,

-koszty usuniecia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

-koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

-koszty zwigzane z regulacjg wysokosciows istniejgcych elementdéw drogi i urzgdzen oraz koszty

zwigzane z odtworzeniem istniejgcych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania robot,

-koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakoriczenia opracowania dokumentacji projektowej i
kolidujgcej z inwestycja,

-koszty wykonania inwentaryzacji istniejgcej infrastruktury drogowej, po ktérej odbywad sie bedzie ruch technologiczny,
inwentaryzacje obiektow i inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania okreslonych w
dokumentacji projektowej robot budowlanych, przed i po zakoriczeniu robét, zgodnie z wymaganiami OPZ,

-koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

-koszty odwodnienia wykonywanych robat,

-koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakreséw robdt, objetych poszczegdlnymi pozycjami formularza
cenowego,

-koszty zabezpieczenia i ochrony obiektdw matej architektury sakralnej, reklam, itp.

-koszty ochrony saperskiej terenu robét,

-wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogdlne koszty budowy, ktére mogg wystgpi¢ w zwigzku z wykonywaniem robot
budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB oraz przepisami technicznymi i prawnymi.

9.2. Warunki Nadzoru i Wymagania Ogoélne Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie i jest witgczone w ceny jednostkowe.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wykonanie objazdéw tymczasowych, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(o) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania (stanowig wtasnos¢ Wykonawcy).

B) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92,poz. 881).

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr 147,poz. 1229).

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2086).

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).

© 00 N o U B~ W N R

. Rozporzadzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci opracowan geodezyjno — kartograficznych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemdéw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania
lub zmiany (Dz.U. Nr 209, poz. 1780).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, do uzytkowania
ktérych mozna przystapic po przeprowadzeniu przez wtasciwy organ obowigzkowej kontroli (Dz.U. Nr 120, poz. 1128).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektéw budowlanych wykonywanych
metodg wybuchowg (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i form dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow postepowania w sprawie rozbiorek
nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na

drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1728, 1729).
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D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzenie trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach realizacji inwestycji: Budowa kanalizacji deszczowej
w rejonie ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnikéw zgodnych z projektem.

Zakres wykonania prac geodezyjnych:
- odtworzenie trasy chodnika wraz z punktami wysoko$ciowymi w terenie o dt. ok. 54 m.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosSciowych,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2. Reper - stabilizowany punkt wysokos$ciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wysokos¢ w przyjetym uktadzie
odniesienia.

1.4.3. Reper roboczy - jest rodzajem repera zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.

1.4.4. Osnowa podstawowa - zbior odpowiednio wybranych i stabilizowanych punktow terenowych (reperéowy), dla
ktorych okreslono wspdtrzedne ptaskie lub wysokosciowe w przyjetym uktadzie wspétrzednych.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na potrzeby konkretnej roboty

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”,
punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec¢ srednice
od 0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o dokumentacje projektowg Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru, w porozumieniu z
Projektantem. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca obowigzany jest kontrolowa¢ wytyczenie wszystkich urzadzen w stosunku do
projektowanych rozwigzan drogowych oraz innych branz.

32



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 25m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 25 metrow.

Repery robocze nalezy zatozyé¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 2
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowsa.

5.6. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o siec¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, Wykonawca zobowigzany jest do
zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o wspétrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego
wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Projekt Osnowy Realizacyjnej powinien spetniaé
nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosic srednio okoto 250m, a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony w sposéb
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,
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c) sposdb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢ zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy
realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z punktu 10 zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5
niniejszej SST.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla robét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna

obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjne;j
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentdw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac przed rozpoczeciem wiekszych
robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy wraz z chodnikami w terenie, czyli wykonanie wszystkich robét
sktadowych okreslonych w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 8.

8.2. Sposdéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Na podstawie pomiaréw kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki
zgodne z projektem, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

Jezeli chod jeden pomiar kontrolny dat wynik niezgodny z dziennikiem pomiarow, Wykonawca jest zobowigzany do
ponownego wykonania niezbednych pomiaréw na wtasny koszt. Czynnosci te muszg by¢ odpowiednio udokumentowane.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robdt obejmuje:
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zatozenie roboczych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych) wzdtuz osi trasy drogowej i ich ochrona przez
caty okres budowy,

wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

dodatkowe pomiary na zadanie Projektanta lub Inspektora, ktére wynikajg zaréwno z projektu jak i innych robét
dodatkowych,

osadzenie w gruncie zelbetowych stupkdéw pomiarowych i ich niwelacja w trakcie trwania budowy,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

ochrona i ewentualne przeniesienie istniejgcych reperéw panstwowych i znakéw geodezyjnych wraz z
odpowiednimi uzgodnieniami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.2. Instrukcje

ONO UL WN -

. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii.
. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

35



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

36



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

rrrrrrrrrrrrrr

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

37



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

38



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach realizacji inwestycji: Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie
ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopodw i
nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5-30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e spycharki,

e réwniarki,

e zgarniarki,

e koparki,

e sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Ziemie urodzajna nalezy:
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e przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
e przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
e ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robot,
e usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
e ew. usunac darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawié¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku
wyzszym (pod gore).

Jedli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawié na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokos¢, a
Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinna byc¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;j

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na
moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungc przy
jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.
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Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest
szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z
ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno byé przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna bytfa
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy, nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodniert od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac korzeni, kamieni i
materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie
decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic
Inspektorowi.

5.5. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o koniecznej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e dostarczenie sprzetu,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
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e oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
e przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
o skfadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzetu.
[ )
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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ROZBIORKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkami w ramach realizacji inwestycji: Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbiérki
Nawierzchni i elementdéw drég i ulic: (nawierzchni, kraweznikéw, chodnikéw).
Miejsce wystepowania, zakres, rodzaj zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5-30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
e frezarki,
e pity,
e mtoty pneumatyczne,
e spycharki,
e tadowarki,
e samochody ciezarowe
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera lub Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport, selekcja i sktadowanie materiatéow z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

45



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH Infrastructure

Materiaty pochodzgce z rozbiérki Wykonawca winien posortowac i nastepnie w obecnosci Inzyniera/Inspektora
zakwalifikowa¢ materiaty nadajgce sie do ponownego wykorzystania. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do
rozbiorki nalezy wykonac na podstawie Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem lub Inspektorem.
Materiaty uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbidrki jest wtasnoscig Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowac go i ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w wfasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego. Nalezy je
zatadowac, przewiez¢ i sktadowac w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposdb uporzadkowany i wtasciwy dla danego
asortymentu oraz zabezpieczyc je przed zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Rozbidrka istniejgcej nawierzchni

Rozbidrce podlega istniejgca nawierzchnia na odcinkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

Warstwy nawierzchni nalezy usunac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego przez Inzyniera.
Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejgca byta
pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
e ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robot,
e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
e ew. usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.4. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Dokumentacja Projektowa.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- 1 m? rozbiérki istniejgcej nawierzchni bitumicznej i z el. prefabrykowanych,
- 1 m rozbidrki kraweznikdw betonowych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robat,
- rozbidrka elementéw opisanych w pkt 7.2,
- zatadunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budowy na miejsce uzgodnione
z Inzynierem lub Inspektorem (materiat stanowigcy wtasnos¢ Wykonawcy — zgodnie z pkt 4.2),
- zatadunek i odwiezienie materiatéw stanowigcych wtasnosé Zamawiajgcego, na miejsce
uzgodnione przez Inzyniera (zgodnie z pkt 4.2),
- utylizacja odpadow
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-04.00.00

PODBUDOWY
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji inwestycji: Budowa kanalizacji
deszczowej w rejonie ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Zakres robot przy wykonaniu koryta przeznaczonego pod konstrukcje odtwarzanych nawierzchni obejmuje profilowanie i
zageszczenie podtoza pod warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier badZ Inspektor moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny lub okresli¢ brak potrzeby zastosowania wymienionego sprzetu,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy profilowaniu waskich koryt),

- ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Wymagania dotyczace transportu podano réwniez w SST D-02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2.  Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i
zageszczania podtfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera/Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki badz koparki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowacd
do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (ls)
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Jezdnie, wjazdy, miejsca | chodnik, opaska bezpieczenstwa,
korpusu postojowe.
Gorna warstwa o(1,03 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni| 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. [Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta nie mniej niz co 25m

2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu, ale nie mniej niz 2 razy

3 Rownos¢ poprzeczna nie mniej niz co 25m

4 Spadki poprzeczne nie mniej niz co 25m

5 Rzedne wysokosciowe nie mniej niz co 25m
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6 Uksztattowanie osi  w | nie mniej niz co 25m razy
planie
7 Zageszczenie, wilgotnosc | nie mniej niz co 25m
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
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9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64,/8931-02

4, BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul.
Narwickiej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych
z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjne;j.
Zakres robdt przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym,
przed utozeniem nastepnej warstwy bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér
wodny. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu
tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.4. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i
gbrnej)

i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.5. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton
bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.6. Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg emulsje asfaltowe:

C60 B3 ZM lub C60 BP3 ZM

W emulsjach kationowych czastki w  emulsji  jonowe;j majg dodatnig polarnos¢  wg

PN-EN 1430 [6]. Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.
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Tabelal. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego
PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie .
.. .. Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji
Kationowa emulsja asfaltowa o .
L Do ztgczania warstw
zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o asfaltowych, wyko-nanych z
1 C60B3 ZM yp‘ . BOWeEO, asfaltéw niemodyfikowanych na
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona ..
do ztgczania warstw konstrukcyjnych drogach obciazonych ruchem od
2 . Strukeyiny KR1 do KR7
nawierzchni
Kationowa emulsja asfaltowa o
zawartosci lepiszcza 60%, . .
Do ztgczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu asfaltowveh na drogach
2 C60BP3 ZM modyfikowanego polimerami, o klasie .. y &

. obcigzonych ruchem od KR1 do

indeksu rozpadu 3, przeznaczona do KR7

ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kationowa emulsja asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych, dla danego dostawcy wymagana jest zgodnos¢ wtasciwosci emulsji z Aprobatg Techniczna.

Tabela 2 Wymagania dla emulsji wg PN-EN 13808

C60 B3 ZM C60 BP3 zZM

Wymagania Metoda badan wg |Jednostka Klasa Klasa
techniczne normy
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 50-100 50-100
Zawartosc PN-EN 1428 % (m/m) 58-62 58-62
lepiszcza
Czas wyptywu dla [PN-EN 12846 S 15-45 15-45
d2mm w 40°C
Pozostatos¢ na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 <0,2
sicie 0,5mm
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia

nawierzchni

Zatagcznik NA.2.2 | % pokrycia 275 >75

nawierzchni
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm <100 <100
Temperatura PN-EN 1427 oC >39 >43
mieknienia asfaltu
odzyskanego

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabeli 3.

Tabela 3.

Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Lp |Rodzaj warstwy

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji (kg/m?)

1 |Podbudowa z mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

0od 0,5do 0,7

2 | Nawierzchnia asfaltowa po

0od 0,3do 0,5
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frezowaniu
3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3 do 0,5
4 | Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3do 0,5
5 | Warstwa wigzaca z betonu 0d 0,1do 0,3
asfaltowego

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
e szczotek mechanicznych, (zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
e sprezarek,
e  zbiornikéw z wodg,
e  szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e cisnienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
o predkosci poruszania sie skrapiarki,
e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak,
aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
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- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzic szczegbétowe wytyczenie robaét,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.
5.4. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byfta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera Projektu jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatura lepiszcza powinna miescic¢ sie w przedziale podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu
Lp |Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje asfaltowa nalezy ogrza¢ do temperatury
zapewniajacej wymagang lepkosé.

Przy skropieniu emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od ilosci
uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?, do 2 godz. w przypadku zastosowania
0,5-1,0 kg/m?2.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczaé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwos¢ badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z
1 . . lraz
dokumentacjg projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa
3 | Czystosc podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? Y2
- 3 -
5 w;/rt:tzvy\/lr:;’rioéé na $cinanie potgczenia miedzy 1 probka nialviiortz)crniwykonanq
Wg tabeli 6 3
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta

D czestotliwoé¢ badan: raz na 2000m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000m? i raz na 3000m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 * 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokoéci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czestosc pobierania prébek powinna wynosic:
1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z
nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy ukfadanej warstwy asfaltowej z
powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartosc sity $cinajgcej w potaczeniu miedzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C. Sposdb wykonania badania zostat podany w ,lInstrukcji laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA,
Gdansk, 2014. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana wytrzymato$é na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. | Pofaczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie, MPa,
nawierzchni na drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 | écieralnej/wigzacej ! brak wymagan 1,3
2 | wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 | podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8

1 Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jeéli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej, nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen z wywozem na wysypisko.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e zakup i dostarczenie emulsji i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,
e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzgdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdarsk, 2014.

64



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

rrrrrrrrrrrrrr

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)J

65



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

66



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w zwigzku z inwestycjg pn.: Budowa kanalizacji
deszczowej w rejonie ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad i rozumiec jako czes¢ dokumentéw kontraktowych w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1. Okreslaja one zakres standardu materiatéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstw:
e Podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralnej niezwigzanej 0/31,5 mm gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.8. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.9. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.10. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.11. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktdorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k  —wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11,
Dis  — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,
dss —wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dso — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
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Og —umowna S$rednica poréow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i SST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Do mieszanek nalezy stosowad kruszywo naturalne lub sztuczne o uziarnieniu 0/31,5mm. Wymagania wobec
kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. —
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwose Metod'a zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa badania KR1 + KR6
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone do D<=31,5
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 wymiarach D/1,4 ogdélne granice wynoszg 20-70%
na sitach posrednich przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (fj. procent masy
uziarnienia kru- 933-1 przechodzacej przez sito goérne D: 5%, sito D/2: £10%,
szywa drobnego i kruszywa o sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
ciggtym uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne
D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (ff. maksymalna wartos¢ wskaznika ptasko$ci
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slss (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci 933-4 wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cooz (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartosci ziaren o 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
powierzchni przekruszonej lub zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” 933-1 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA (tj. maksymalna wartos¢ wspofczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspodtczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 55i kat. WA242™  (ti. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
1097-6, 7.3.2 <2% masy)
roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr
kwasie 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym | 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
wodzie 1744-3 wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles
1367-3 i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: Kkat. Fio,
wa 8/16 mm kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*x) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.2.5. Wymagania wobec mieszanek
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" warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowad mieszanke kruszyw

0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartosc pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47,
a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania
w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwos¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byc¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 43.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCeo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wqg tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe
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Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢é nadziarna.

") Procentowa zawartoé¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg

PN-EN 13286-2.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4

b) Zzrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja
sktadowiska

c) wymiar gérnego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos$é optymalna.

Dokument dostawy powinien zawierac¢ co najmniej nastepujgce dane:

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysyiki i pochodzenie

c) wielkos¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej STWiIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Przy wykonaniu robét nalezy stosowac:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
—  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania.
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Kruszywa, materiaty sypkie mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

2. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

o vk w

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych Zzrdadet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny przed
rozpoczeciem robot. Koszt wykonania odcinka prébnego powinien zostac ujety w cenie kontraktowej.

Odcinek prébny winien by¢é wykonany w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 250 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajgcego technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 i SST D-04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdérnie
wyréwnane i zageszczone.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodnga z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposab, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkdéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowacd zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego 1,03 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wtérny modut odksztatcenia na powierzchni warstwy podbudowy badany zgodnie z PN-5-02205:1998 nie powinien by¢
mniejszy niz 120 MPa.
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Modut odksztatcenia gruntu nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o Srednicy > 30 cm zgodnie z PN-S-
02205:1998. Badanie nalezy przeprowadzi¢ z obcigzeniem do 0,45 MPa.
Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:

a) Ez2= A—p D
AS
w ktorym:
D — é$rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty
VSS o $rednicy 30cm. Biezgce badania wtdérnego modutu odksztacenia zageszczonej warstwy podbudowy Wykonawca za
zgodg Inspektora moze przeprowadzac lekka ptytg dynamiczna.

5.10.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
b) Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatdw przewidzianych do zastosowania,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu, wedtug zasad okreslonych w pkt 2 nn. SST w celu akceptacji
materiatow.

Waznos¢ wykonanych petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie
moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$c¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . lraz . » . .
dokumentacjg projektowa i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
e Dla kazdej partii kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wy tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_eJ dzialce W tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
s A . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
Wg ustalenia
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Inzynieral/lnspektora Jw.
Nadzoru/Zamawiajgcego
Wg ustalenia
12 | Cechy srodowiskowe Inzyniera/lnspektora Jw.
Nadzoru/Zamawiajgcego
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12
Badanie nosnosci/wskaznika zageszczenia Is Nie mniej niz 3 punkty na
14 |. X - 2000m2 powierzchni podtoza Wg pktu 5.9
i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopie

Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy podaje tablica 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne ugiecie sprezyste  [Minimalny modut odksztatcenia mierzony

Podbudowa z Wskaznik pod kotem, [mm] ptytg o $rednicy 30 cm, [MPa]

kruszywa o zageszczenia
wskazniku wnos nie  [Is nie

mniejszym niz, %  |mniejszy niz od pierwszego  lod drugiego
40 kN 50 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,00 1,40 1,60 60 120

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

stosunek modutéw E2/E1 nie powinien przekraczac 2,2
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
Lp. pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
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2 Réwnosé podtuzna W sposoéb ciggty na kazdym <15 mm
pasie ruchu tatg dtugosci 4m
lub metodg réwnowazng
(planografem)
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg <15 mm
dtugosci 2m
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
Rzedne wysokosciowe Co50m a) -lcm, +Ocm
Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesuniecie od osi projektowane;j
+5cm
10 razy na 1km Roznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy +10%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt zgodnie z warunkami Umowy.

8.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty i

uznaje

sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowa,

SST wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci zgodnie z warunkami Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.

13.
14,

15.

Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie

wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47:
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Metody badan dla okresdlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.2. Inne dokumenty
16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20107r.)
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
19. PN-S-06102 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI
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Infrastructure

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w ramach realizacji inwestycji: Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym iprzy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem Cz/s o gr. 10 cm pod podbudowe zasadniczg z
kruszywa niezwigzanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze — warstwa zageszczonych materiatow sypkich.
1.4.2. Podktad —warstwa wyréwnujgca lub spadkowa.

1.4.3. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Whadciwodé Metoc!a dla ruchu kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,

82



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

GC)

Infrastructure

933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7]
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4") [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pytéw™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[6] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2 [13]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp> (tj. zawartosc siarczandow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawartosc siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
daé jego mrozoodpornosé wg
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p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-

wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] mrazanie £ 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
wykonywane tylko w przypa- recyklingu: kat. Fig (F2s***)

dku, gdy nasigkliwos$é kru-
szywa przekracza WA42)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C34 zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3
palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdw przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentédw i dostawcdédw, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych..

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera i/lub Inspektora
Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Roboty betoniarskie muszg
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206 i PN-B-06265.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e projektowanie mieszanki,
e odcinek prébny,
e wbudowanie mieszanki,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prdébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktdre bedy stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D° = 2,0 | H/D° = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Cao/25
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na S$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Reia, Res.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢é okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
-0
¢ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po

28 dniach pielegnacji.
RZ*O
— C

Wskaznik mrozoodpornosci R .

Prébki do oznaczenia wskainika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako

-0

miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie Re , Re nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatosé charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
KR3 — KR4

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

14 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
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2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie klasa C3/4
(systelr’r? N - k'Iasa wytrzy- ("'2'2)"’;\%?)"'2
matosci Rc wg tablicy 2

2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$é nie powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwaorniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rdowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej
proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac¢
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sSciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowacd
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalerr dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub
membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego
z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,

aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w ponizszej
tablicy.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . lraz . " . .
robét z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tablica 1
kazdej zmianie
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kruszywa
Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Witasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
. P . Wilgotnos¢ optymalna z
Jw.
7 | Wilgotnos¢ mieszanki w toleranci +10%, -20%
8 [ Grubosé warstwy podbudowy Jw. Tolerancja£1cm
9 [Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
0] i t tosci 3 probki
10 | z'nacz?nle wytrzymatosci na Pro ; i PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. - Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

GO\

Infrastructure

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie

Minimalna czestotliwos¢

Lp- badan i pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowane;j
2 | ROwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | ROwnosé poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie projektowanej + 5 cm
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza

rzadziej niz raz na 2000 m?

wanej dla:
a) podbudowy
+10%, -15%

pomocniczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w ww. punktach specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.2. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D -00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.1. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

91



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdow produkcji

betonu
12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
1 Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
6 Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
1 dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
3 dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17. PN-EN 1744- Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Analiza
1 chemiczna
18. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
3 Przygotowanie wyciggdow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
13286-2 Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
13286-41 Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
13286-50 Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych

hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym
23. PN-EN Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
14227-1 Czesc¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00

NAWIERZCHNIE
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D-05.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH SZESCIOKATNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na

wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych szesciokgtnych o wymiarach 34,6x40x20 o gr. 12 cm.

Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej podbudowie z
zastosowaniem podsypki, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ptyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe szesciokgtne typu ,trylinka”, wg BN-
80/6775-03/02 [8].

2.2.1. Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych szesciokgtnych nalezy stosowaé beton klasy C20/25.
Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1. Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptyta infuta)

Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
ptyty a b c d e ptyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
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Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

piyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 b,c,d +3 +4

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe] dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetniania spoin przez
zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
,odmiany 1”7,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt
Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne
oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i sktadowanie

Ptyty betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
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Ptyty betonowe mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Ptyty betonowe nalezy uktadaé na ptask w
stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze moze stanowic¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosic Is > 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowié:
— podfoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotoméw, wyprofilowane i zageszczone
dols>1,0,
— istniejgca nawierzchnia zwirowa, ttuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku od 3 do 5
cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg projektowa.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST i Dokumentacji
Projektowej.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne lub betonowe
drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikdéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikdw powinny by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubos$¢ podsypki i
warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Uktadanie ptyt
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposdb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady ukfadania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.2 i 5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny byé¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty prostopadte
do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub potowki.

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami
nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.6.3. Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty szesciokagtne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak jednak aby
kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku.

Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywac
sie z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami ukosnymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod kgtem
45° do stycznych tuku.
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5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Woypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R2s > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtagb nie mniej
niz na 2/3 wysokosci ptyty.

Przy wypetnianiu spoin masg zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3
wysokosci ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia
spoin zaprawa cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowg w taki sam sposdb jaki stosuje sie przy wypetnianiu
spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane réwniez miedzy nawierzchnig i kraweznikami.
Na nawierzchniach placow oprdcz szczelin poprzecznych powinny byé wykonane szczeliny podtuzne w odstepach co 5 do 7
m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzad przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposob pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny byé zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdzaé¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej na catej dtugosci
budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
— kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci okoto 10 cm
oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzic¢ przez ogledziny na catej dtugosci budowanego odcinka lub
catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposéb jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

P- i pomiarow badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy nalkm

5 | Grubosé podsypki 10 razy na1lkm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla przedsiewziecia: Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul.
Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 ,Nawierzchnie mineralno-asfaltowe”2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) .
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 4-7 ACl6W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot wykonania obejmuje:
— warstwe wigzacg grubosci 8 cm z betonu asfaltowego AC16W PMB 25/55-60 zatozong dla ruchu KR3,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.16.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potfaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
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1.4.17.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-6
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 lub asfalty wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2.
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

p. Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz

4 Zawartosc sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
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6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost  temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan

11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan

12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4, Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023/Ap1

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
w i Metod
ymaganie Wiaéciwogé etoda nostk 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania
a wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
P 1
tempe-raturach | " orero PN-EN 1426 | 25-55 | 3 | 2555 3
w 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach -mperat PN-EN 1427 °C >60 6 >80 2
- mieknienia
eksploatacyjnyc
h
(Srlr{;f;ozcrlajigz PN-EN1358D | || 22w | o | TBRS | -
o pasia) PN-EN 13703 10°C (w
® 15°C)
. Rozcigganie -
Koh p .
ohezja bezposrednie w5°C | PN-EN 13587 )em? NPD? 0 -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703
mm/min)
Wahadfo Vialit PN-EN 13588 | J/cm? | NPD? 0 ) )
(metoda uderzenia)
Statos¢ PN-EN 12607-
atosc " Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji 1
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7 260 7
na starzenie wg Wozrost temperatur
PN-EN 12607-1 ,Z knieni P y PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
lub -3 [28] [29] mieknienia
Inne’ o Temperatura PN-EN ISO °c > 935 3 > 935 3
wiasciwosci zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 12593 | °C <-10 5 | <-15 7
tfamliwosci
Wymagania 2 ;
dodatkowe g'stf’émt SPrezysty W1 pnen 13398 % 260 4 >80 2
Nawrdt sprezysty w . TBR® 1
10°C NPD 0
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s PN-EN 14023 o a NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnos¢
m?.gézyno-wanla. PN-EN 13399 °c <5 ) <5 )
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427
mieknienia
Stabilnos¢

PN-EN 13399 0,1

a a
PN-EN 1426 mm NPD 0 NPD 0

magazynowania.
Roznica penetracji
Spadek temperatury
mieknienia po sta-
rzeniu wg PN-EN
12607-1lub-3
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3

Nawrét sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3

PN-EN 12607-
1 °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 1427

PN-EN 12607-
1 %
PN-EN 13398

NPD? 0 NPD? 0

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U'2|ar.r?|en|e“wedfug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20 5c90/20 5c90/20
nie nizsza niz:
2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze Gasy1s Gas/15 Gas/1s
.. . G20/15 G2o/15 G20/15
niz wedtug kategorii:
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
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3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ; f f2
kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub
wedtug PN-EN 933-4 ; kategoria nie wyzsza Flzs lub Sl3s Fl2s lub Sl2s Fl2s lub Sl2s
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cdekiarowana Cso/10 Cso/10
wedtug PN-EN 933-5 ; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsw LAz LAs0
kategoria nie wyzsza niz:
7 s deklarowana deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , | deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdziat | deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN  1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBux
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBia
11 Skilad chemiczny — uproszczony  opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta przez przez
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mupec 0,1 muec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wc\l/magarlaj wymagarja,\ wymaganlaj
1744-1, p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1, p. 19.2:
15 | Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzila
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vis Vis V35
kategoria nie wyzsza niz:

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

Tabela.6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR G20 Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz: fs
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MB¢10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecsdeldarowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mupc0,1
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Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdownawczej

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

z betonu

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5 -+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:
Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR Grc20
kategorii: Gre20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz: fis
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:
MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 , EcsDekla- £ £
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs30 cs30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 , p.
L . muec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wymagania podane w tablicy 8.

nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4 KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym

. . V
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
70

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$s¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN pekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance

pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réinych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 i 10 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 11 do 13. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 9. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy - - - -
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
elastyczne tasmy tasmy bitumiczne
bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wtasciwosc Metoda badawcza ) . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13)

W temperaturze
-10°C

Nalezy podaé wynik

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Ocena organoleptyczna

PN-EN 1425

pasta
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Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 270°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Wtasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposdéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe]j Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3
w tablicy 14.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 15 i 16, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 14.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11W ACle6W ACle6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
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0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
Zawartosé lepiszcza,
.W. %) plszcz Bmina,g Bmina,6 Bmina,6 Bmina,a
minimum

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug rownania: & = ——

Pd

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
15i16.

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zages:lflz_:r,:lla We Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
PN-EN 12697- .4 ’ ’
przestrzeni 2x75 uderzen 697-8, p Vmax 7,0 Vimax 7,0
L . PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na C.1.20, watowanie, . metoda WTSar 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwate °) P9g-P100 W powietrzy, PN-EN 13108-20, PRDaIr 7,0 PRDair7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . .. ITSs0 ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C "
3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano

w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki
Wiadciwosé Zagesglif:;'a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
PN-EN 12697- .4 ' '
przestrzeni 2x75 uderzen 697-8, p Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaRro,10 WTSar 0,10
deformacje trwate ) Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDars,0 PRDaRrs,0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . .. ITSRso ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C "

3 Gruboé¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku

2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia  powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikdw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réinych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy
o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych, wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien byc¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikdéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
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— wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.

Dozowanie sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

Sposodb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 18. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 18. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzacg

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzgcg [mm]
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej

mieszanki mineralno-asfaltowej.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochadd. Préobki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna pofaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem

odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,

wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa¢é betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robodt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznos$¢
pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potfaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego

w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réinych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.2. Wykonanie ztaczy
5.9.2.1. Sposéb wykonania

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwacd
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potfaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potfaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.2.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
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70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.2.5. i5.9.2.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zfgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.
5.9.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.2.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawed?Z boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zfgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomocy urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gérnej powierzchni.
5.9.2.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.5.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugie;j,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcy powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

— ew. wykonad witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, peratura mieknienia PN-EN 1427
PN-EN13924-2, Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 lub 1
lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426
Temperatura rég graf | PN-EN 12697-3 lub 1
lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427
gestosc PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
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**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartosc wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym rég gra-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornosc na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24, zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone
w wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej
z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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Infras[ruc[ure

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma
PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy Badania Wykonawcy s3
wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

— Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

—  Mieszanka mineralno-asfaltowa

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

122



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej

Infrastructure SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

-~ ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sSredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pofaczen powinny spetniaé wymagania podane
w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek, doktadnosé¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 22, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do 8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 14,0 13,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 13,0 12,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 15,0 14,4 +3,9 +3,4 12,7 12,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 14,0 13,6 +3,3 +2,9 12,5 12,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 45| -6,7 -5,8 +4,5 | -5,1 +4,3 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
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Ziarna grube -9+5,0| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 0d 5 do 8?) 0d 9 do 19? >20
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Tablica 24.  Najwyzisza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 25. Wtasciwosci warstwy AC
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Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
[%] warstwie
[%(v/v)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé¢ zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczga. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca

+podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca

Warunki oceny

razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja  +0,5%.
6.5.4.4. Réwnosc podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podfuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni dréog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wtgczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
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L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej
i wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wtgczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$é warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$é nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz
*5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia

wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

ST

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i

sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢é 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu
7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
8. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowe;j
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

41. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
42. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
43. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
44. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
45. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu
46. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawartosé czesci obcych w destrukcie asfaltowym
47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosc na paliwo
48. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
49. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
50. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
51. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
13108-21 produkgji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
63. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10/Ap1:2014-07 Zatacznik krajowy NA
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
2014-04/Ap1: Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
67. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
2014-04 polimerami. Zatacznik krajowy NA
68. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
69. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
70. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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72. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

73. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

74. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

75. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

76. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (prdoba przyczepnosci)

77. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i

polimerowo-bitumicznych)

78. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

79. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

80. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

81. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.2. Wymagania techniczne

82. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 zdnia 9 maja 2016 .

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

85. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

86. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

87. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdin.
zm.)
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE)
(SMA) - WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA dla zadania:
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robdét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5i i, WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe” oraz ,,WT-2
2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”, dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5* SMA 8*
afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Zakres robot objetych niniejsza ST obejmuje wykonanie:
— warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 S PMB 45/80-55 dla ruchu KR3.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa
o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

1.4.16. Barwnik — srodek stosowany w celu zabarwienia lepiszcza asfaltowego.

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem krajowym
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 wraz zatgcznikiem krajowym. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacd inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka  mineralno- SMA 52 SMA 8% SMA 11 SMA 82 SMA 11
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60%
PMB 65/105-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania
podane w tablicy 4 i 5. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym
w Polsce wg PN-EN 12591

Wihadciwocci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz
°C PN-EN 1427 9
8 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz
°C PN-EN 12593 -8
11 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak wymagan
12 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak wymagan
13 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 | Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Ny Metoda polimerami (PMB)
Wit . Jednostk
podstawowe asawosc badania ednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w pos- .
P PN-EN
rednich temperaturach ene;craqa 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
. w 25°C 1426
eksploatacyjnych
Konsystencja w wyso-
kich temperaturach Te.mpgrat.ura PN-EN °C >55 7 >65 5
. mieknienia 1427
eksploatacyjnych
(metodas sukayior | PN 3 .
«yiom 13589 PN- | J/cm? =3 2 = 6
metrem, rozcigganie w 5°C w 10°C
X EN 13703
50 mm/min)
Kohezja E::cffraer::llsie w 5°C PN-EN
(rozF;i anie 100 13587 PN- J/em? NR® 0 NR? 0
38 EN 13703
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN
J 2 NR? 0 NR? 0
(metoda uderzenia) 13588 /em
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Statos¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <053 (<053
(odpornosé na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7| 260 | 7
wg PN-EN 12607-1 Wozrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 | 2| <8 |2
>
Inne wtasciwosci Temperatura zapfonu PN-EN ISO 2592 c )35 3 )35 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-15 |7 | <-15 | 7
Nawrdt sprezysty w 25°C 0 >70 | 3| 280 |2
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR* | 0| NR* | O
Wymagania Zakres plastycznosci Izsr-\itN51£110923 °C NR* | 0| NR* | O
Dodatkowe — ——— —
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 °c <5 |2] <5 |2
temperatur mieknienia PN-EN 1427 B B
Stabilnos¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 0,11 NRe Lol nre |o
penetracji PN-EN 1426 mm
Spadek temperatury mieknienia po PN-EN 12607-1 R b b
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 ¢ TBR 1] TBR 1
Wymagania Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1 % 550 | 4| »60 | 3
Dodatkowe wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 - -

Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
szjlzzsvaonvlvee Witasciwosé mzt:r:jiz Jednostka polimerami (PMB)
P 45/80 — 80
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperaturach R ) PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >80 2
eksploatacyjnych
e e s | e |
) yiome . PN-EN 13703 (w 10°C)
50 mm/min)
Statos$é konsystencji Zmiana masy % =05 3
L. y ) . Pozostata penetracja PN-EN % 260 7
(odpornosé na starzenie)
Wzrost tempera-tury 12607-1 .
S C <8 2
mieknienia
L PN-EN I1SO
Inne witasciwosci Temperatura zaptonu 2592 °C > 235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-18 8
Nawrét sprezysty w 25°C >80 2
PN-EN 13398 %
Nawrét sprezysty w 10°C 0 TBR® 1
- PN-EN 14023 . a)
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NR 0
Spadek temperatury mieknie-
nia po starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR® 1
12607-1
Wymagania Nawrét sprezysty w 25°C po .
- >
dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % 260 3
Nawrét sprezysty w 10°C po o b
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oc <5 5
Rdznica tempertur mieknienia | PN-EN 1427 -
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 a
Réznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NR 0

2 NR — No Requirements (brak wymagarn)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Lp. Wtasciwosci Jednostk Metoda Asfalt
a . MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54 + 64 2
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 +0,3 3
do +2,0
4 Temperatura zaptonu 4
°C PN-EN ISO 2592 > 250
5 Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan 0
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250 2
10 Wzrost_temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, podane w tabelach 7,8,9.
Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.

Tabela 7. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z.iarnie.r.ﬂe wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
nizsza niz:
2 G G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze s s Gos/15
.. . G2o/15 Gao/15
niz wedtug kategorii: G2o/15
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f f2 f
nie wyzsza niz: 2
4 Flzs Flz20
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub lub Sl2s lub Si20
L . .. Flz0 lub Sl
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cbekiarowana C1o00/0 Cio0/0
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAs0 LAz LA2s
wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVekiarowana,

PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy Scieralnej), PSVas nie mniej niz 48) PSVso*)
kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowa- deklarowa- deklarowa-na
lub 9: na przez | na przez | przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowa- deklarowa- deklarowa-na
lub 9: na przez | na przez | przez

producenta producenta producenta

10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie 7 7 7
WyZzsza niz:

11 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
wartos$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7

12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia SBia SBua
wymagana kategoria:

13 . .| deklarowa- deklarowa- deklarowa-ny
Sktad  chemiczny —  uproszczony  opis ny orzez | ny orzez | przez
petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 producenta producenta producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc 0,1 mupc 0,1 ec 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- L L s

odpornosé odpornosé odpornosé
1, p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagarj:i\ wymagarT:f\ wymagarj:f\
odpornosé odpornosé odpornosé
1, p.19.2:

17 Statos¢  objetosci kruszywa z  zuila
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; V35 V35 Vss
kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona wartos$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci
na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Tabela 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
. Gr85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GreNR G120 Grc20
niz wedtug kategorii: T
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . .. MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowan E30 E30
a
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
3 lub 9: deklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mupc0,1

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . .. MBe10
nie wyzsza niz:
3 Zavyartos'(': wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyZsza niz:
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vas/as
kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: Aras8/25
7 Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN WSio
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, Ka20
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN peklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczagtkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm idoktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza f1
niz:

3 Procentowa zawarto$¢  ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej C100/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktdrymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
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wymagania okreslone przez producenta. Wtékna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub pofgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 Pasty asfaltowe
tasmy bitumiczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco
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Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosc Metoda badawcza Dodatlfowy opls. Wymaganie
warunkdéw badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >70°C
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 10-50%
(odbojnosé)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Witasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od | PN-EN 14188-1 N1
1do11.2.8.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 13808.
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Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowacd
emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
18,19 20, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy

Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]

16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Orientacyjna

zawartosc sSrodka

sta-bilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

[% (m/m)]

Zawartosc

lepiszcza, Bmin7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmins,6

minimum#*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

a— 2,650
P4

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu
podane sg w tablicach 18, 19.
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Tablica 18. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiaciwode zageszczania wg Metoda i warunki SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20
Zawartosc
C.1.2,ubijanie, Vmin 1,5 Vmin1,5
W0|nYCh . 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, P- 4 Vmax 3,0 Vimax 3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22
Odpornosé na | C.1.20, 69 ! WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
deforma-cje watowanie metoda B w powietrzu, PRD, PRD,
" ]| , PN-EN 13108-20, D.1.6, AR Dekla-rowana, AR Dekla-rowana,
trwate Posg-P100 nie wigcej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0

60°C, 10000 cykli

PN-EN 12697-12,

Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C

dziatanie %35 uderzer ZJednym. cyll<lem ITSRs0 ITSRs0
wody zamrazania,

badanie w 25°C 2
Sptywnosc ; PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Dos
lepiszcza

1) Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | w zatgczniku 1.

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Witasciwosé zages;;z_:r':lla we Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawartosc wolnych 1.2, Vi Vi
. YN 1 Ubijanie,  2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 min 2.0 min 2.0
przestrzeni , Vimax 3,5 Vimax 3,5
uderzen
€120 PN-EN 12697-22, WTSaR 0,15/ WTSar0,15/
Odpornoéé na w.ai‘ow’anie metoda B w powietrzu, WTSaR0,10% WTSar 0,10
deformacje trwate 1e) Pos-P1 ! PN-EN 13108-20, D16, PRDar Dekla-rowana, PRDar Dekla-rowana,
%8700 60°C, 10 000 cykli nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12,
s . . C.1.1, przechowywanie w 40°C
t
\(:Icizornosc na dziatanie ubijanie, 2x35 z jednym cyklem ITSR90 ITSR90
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Dogs
Wspdtezvnnik luminacii ) Zgodnie z zatacznikiem 4 Qq4=70% Qq¢>70%
polczy ) do WT-2 2014 czeéé | Q4290 Q4290

1) grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | w zatgczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem préobek do badan podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014 - czesc 1.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub
innymi Srodkami ropopochodnymi.

Barwnik nalezy przewozi¢ w szczelnych opakowaniach, zabezpieczonych przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA
8), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajgcego..
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
-50/70: 135°C +5°C,
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- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

System dozowania dodatkéow modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podfoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzern usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 21. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 21 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe scieralng [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wtgczenia i wytagczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdow
wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowacd
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Préobki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan préobek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem

odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,

wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okredlenia grubosdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Badania szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnoSci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg matody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci”
Politechnika Gdariska 2014.

Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg m. Leutnera:

e Wigzaca/podbudowa > 0,8 MPa

o Scieralna/wiazaca = 1,3 MPa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zagdanie Inzyniera.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 22. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA
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podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci< 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddéw i
remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania
SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego

w réznym czasie),

— spoiny (pofaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Wymagania ogdlen dla wykonanania ztgczy

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;j.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzacej i S$cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pitg. Uktad ztaczy nalezy uzgodnié
z Inzynierem.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasOw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztgcza.
5.9.2.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
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70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.2.5. i5.9.2.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zfgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.
5.9.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rGwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.2.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny
by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.2.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonac jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w przypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$é spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeline nalezy poszerzy¢é do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczyscic za
pomoca sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte $rodkiem
gruntujgcym wg zalecen producenta zalewy. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem
w ilosci 4,0 kg/m?2.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, tgczgcej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
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—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowacd podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
—  utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mieé jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goragcej warstwy nalezy rGwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac¢ walcem stalowym
tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3

mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodg doswiadczalng).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w
wtasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate technicznga, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszej ST i przedstawic¢ do akceptacji Inzynierowi;

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badania typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz

z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia

podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do

akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—date wydania,
—nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
—okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnosc,
—zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zZrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Skfadnik Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- Penetracja lub PN-EN 1426 1
EN 13924-2, PN-EN 14023) temperatura lub
mieknienia PN-EN 1427
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty”)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkgji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB PN-EN 12697-8 1

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [33], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A
w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

PN-EN 12697-12
funkcjonalnie) 1

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18

(powigzana funkcjonalnie) 1
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda
(powigzana funkcjonalnie) B w powietrzu, przy wymaganej 1
temperaturze
Odpornos$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornosc na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone
w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej

z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastgpita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii witasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
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Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma
PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiedn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni dla kazdej dziatki roboczej:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réGwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatart podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaA na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnosé podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni
- ziacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesSciowga nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 25, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20

do4 do 8 do 19
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<0,063 mm [%(m/m) —| #4,0 13,6 13,2 2,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) - | £3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 11,5
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 43,3 13,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i | 8 16,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA | 7 16,1 15,4 4,9 4,4 14,0
11

Ziarna grube -8 45| -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -945,0| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 45,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 26). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d 3 0d5 0d9 >20
do4 do 8 do 19
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 +0,40 +0,35 10,30

gruboziarniste

Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30

drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdod wynikow badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
PMB 65/105-80 Nie dotyczy

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz
1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 22.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuiszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwadrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakorczenie dziatki roboczej irozpoczaé¢ proces
ukftadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wpykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie

moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia | Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
przeznaczenie [%] warstwie
[%(v/v)]
Scieralna SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11, KR3-KR4 298 1,5+5,0
SMA 11, KR5-KR7 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i dla kazdej dziatki roboczej
i/lub na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Srednia gruboéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$é¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna byc¢ zgodna z gruboscia przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiardéw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wiazaca -
Warunki oceny 79 Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,2% dla warstwy $cieralnej.
6.5.4.4. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég G nalezy stosowaé¢ metode profilometryczng
bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego
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odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw, nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w
sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é srednig
wynikéw pomiaru IRIl¢r oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISF* IRImax
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia,
postojowe,
jezdnie  tgcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartosc IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rownosé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingédw nalezy stosowacé
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$é (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢c 2 m. Pomiar powinien byc
wykonywany nie rzadziej niz co
5m.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyc
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilodci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowazinej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kofa. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé¢ w sladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do
trzech miejsc po przecinku.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do
dwdch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréow
wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz w tablicy 34.
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Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkédw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajgcego,
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— utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
17. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
18. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
21. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
25.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
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prozniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

30. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

31. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

42. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

43. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

46. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgji

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéow modyfikowanych

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych
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lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
58. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
60. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
62. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
66. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
14023:2011/Ap1:2014-04 polimerami — Zatacznik krajowy NA
67. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
68. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)
69. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie
70. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania
71. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (prdba przyczepnosci)
/2. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)
73.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
74. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
75. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania
76. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

10.2. Wymagania techniczne

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

77. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

78. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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79. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

80. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

81. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

82. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdin.

zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizacji inwestycji: Budowa kanalizacji
deszczowej w rejonie ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
utozeniem nawierzchni z:
- W-wa $cieralna - kostka betonowa typ T, Tetka” 19,8x16,3 cm, gr. 8cm, kolor szary, fazowana, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4, gr. 5 cm — zjazdy i chodniki
Rodzaj kostki, rozmiar, kolor na poszczegdlnych nawierzchniach powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jednolub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-mi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wy-petniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 2.
2.2. Wymagania dla kostki betonowej
2.2.1. Postanowienia ogdlne

Nalezy zastosowac kostke betonowg, o wymiarach, kolorze zgodnie z dokumenacjg projektowa, spetniajaca
wymagania normy PN-EN 1338. Rodzaj kostki, rozmiar, kolor na poszczegdlnych nawierzchniach podano w pukcie 1.3.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowe;j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338

Lp. Cecha Zat. normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosé Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
2100 mm 3 3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgcy trwatos¢ (wytrzymatosc)
tosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —

badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
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zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostki

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Na podsypke oraz do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowad
nastepujace materiaty:

- do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materiatow spetniajacych wymagania jak dla podsypki powyzej lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:

- przycinarki i frezarki,

- szczotki mechaniczne,

- lance goracego powietrza,

- kotty do podgrzewania zalewy,

- urzadzenia do wypetniania szczelin zalewg na goraco,

- inny sprzet okreslony przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé waozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysyfane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podioze

Podtozem dla warstwy z kostki betonowej jest podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralnej niezwigzanej
kruszywa 0/31,5mm, ktéra powinna by¢é wykonana zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.02b ,Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej”.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, R28 = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3m do 4m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwadrni kostek, Inzynier moze polecié¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.
5.4.2. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc
wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania punktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgcy
ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workédw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych. Po oczyszczeniu pionowe $ciany
szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardow szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢
szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmuchac za pomoca sprezonego powietrza.
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W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy gorgcego
powietrza.

Jesli wymaga tego producent zalewy na goraco, boczne scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem Srodka zwiekszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w
ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypetnienia szczelin.

Zalewe rozgrzewa sie w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest
przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub
straci¢ elastycznosc.

Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg catkowicie
zuzy¢ i nie pozostawiaé w zbiorniku po skoriczonej pracy.

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury roboczej
zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza sie w szczeline grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z
odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz
podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwdch warstwach. Powierzchnia
masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Gtebokos¢ wypetnienia szczeliny zalewg na gorgco powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa (zwykle od 15
do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzyé menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze
goracego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do sScianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowaé recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny
wylewka. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed
zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usungc¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét okreslone w pkcie 2,

- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym |Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg punktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1

spadkéw i cech konstrukcyjnych w | cm
poréownaniu  z  dokumentacja
projektowsq i specyfikacja

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|{Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
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geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -1 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowsy) Jw.

e) réwnosc w przekroju poprzecznym Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i powierzchnig do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz | Jw.
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg |Jw. Odchytki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki  od  sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do 5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i|W 20 punktach Wg punktu 5.7

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej
liniowym po wykruszeniu na dtugosci 10 cm) | dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub  decyzji
Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wedtug tablicy 2
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tablicy 2)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin iszczelin w | Wedtug punktu 5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza, podbudowy,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie, zageszczenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH TYPU JOMB
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z przedsiewzieciem: Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych typu JOMB 100x75 cm gr. 7,5 cm.
Nawierzchnie nalezy wykonaé¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Otwory
w ptytach azurowych nalezy wypetni¢ drobnym jasnym kruszywem 2/8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

141 Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

142  Piyty azurowe — prefabrykowane ptyty betonowe 40x60x10 przeznaczone do wykonania warstwy
Scieralnej pod projektowane miejsca postojowe oraz droge manewrowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowe ptyty azurowe
Do produkcji betonowych ptyt azurowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktérych przydatnos$¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci

stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych
Zalgczmi
Lp. | Cecha knormy | Wymaganic
PN-EN
1339
1. Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkn w mm C Dlugosc Szerokosc | Grubosc | Rofnica pormedzy
dwoma pomiarami
+2 £2 +3 pojedyncze) phyty
powinna byé < Imm
1.2 | Dopuszczalne odchytkr migdzy
przekatnymi w mm, przy dlugosci: C
< 850 mm 2
= 850 mm 4
1.3 | Odchylki ptaskosci | pofalowania w Maksymalna
mm (jesli max. wymiary kostki =300
mm}, przy dlugosci pomiarowe): Wypuklosé Wklgstosc
300 mm C 1.5 1,0
4[}0 mim 211] I,S
500 mm 25 1.5
800 mm 4,0 2,5

1.4 | Minimalna grubosé warstwy
scieralne) (dotyezy phyt C 5 mm
dwuwarstwowych)

2. Wiasciwosel fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Wytrzymalosé na zginanie™ F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
2.2 | Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokie) Sciernej, Bihmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm < 23 000 mm™/5 000 mm’
2.3 | Odpomosc na poshzg/poshzgnigeie a) jesh goma powierzchmia krawgizmka me byta szhfowana
lub polerowana — zadawalajgca odpormosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoscl
I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowac minimalna je) wartos¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznic)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia = 1,0 kg/m”®, przy
rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m’
odladzajace)
3.2 | Nasigkhwosc E Kazdy pojedynczy wynik nie przekracza 6,0%
ad Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia plyt nie powinna miec rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) 1 odpryskdw,
] b) nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w plytach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne™'
4.2 | Tekstura 1 zabarwienie a) tekstura lub zabarwieme plyt powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,
J b) ewentualne roznice w jednolitodel tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nicuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach suroweow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane a istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek IlI) dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawiac sie na powierzchni ptyt w poczagtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w
trakcie uzytkowania.

2.3. Sktadowanie ptyt.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych ptyt powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN 1339.
Ptyty powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie nie wiecej niz w czterech warstwach na otwartej
przestrzeni ma podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek
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utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podkitadek i przektadek nie
powinny by¢ mniejsze niz gr. 2,5cm, szer. 5cm a dt. przektadek powinna by¢ wieksza niz szerokos¢
elementu min. 5cm.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”. pkt. 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej i ptyt azurowych.

Mate powierzchnie nawierzchni z ptyt azurowych wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a ptyty betonowe azurowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy ptyt na miejsce ich utozenia. Urzagdzenie to, po skoriczonym
ukftadaniu ptyt, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za
pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrdwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego
zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni ptyt.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych ptyt azurowych.

Uformowane w czasie produkcji ptyty betonowe azurowe uktadane sg warstwowo na palecie. Ptyty
azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Ptyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”. pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto.
Podtoze pod nawierzchnie z ptyt azurowych moze stanowic grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z ptyt azurowych przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio
na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawartos¢ pytow do 15%, SE4 > 35 -
badanie wg. PN-EN 933-8 Zat. A), ktdre posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z ptyt azurowych powinien by¢ zgodny z
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Dokumentacja Projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— podbudowa z kruszywa niezwigzanego,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych ptyt azurowych mozna stosowac krawezniki betonowe
zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz odpowiednig SST.

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
5cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ od 0 do 0,5 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z ptyt azurowych.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z ptyt azurowych na podsypce zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki nawierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.2. Utozenie nawierzchni z ptyt azurowych.
Uktadanie ptyt mozna wykonywadé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego uktadania ptyt z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Ptyte azurowa ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, kraweznikach i studzienkach mozna uzywac elementy
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
ptyta cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

5.6.3. Ubicie nawierzchni z ptyt azurowych.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz
po uptywie 7 dni od daty produkcji ptyty. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z ptyty na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na ptyty cate.

5.6.4. Wypetnienie spoin.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych ptyt azurowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych ptyt tworzyty z osig drogi 452, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni z ptyt azurowych, otwory i spoiny nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym -
jasnym kruszywem 2/8 mm zgodnym z punktem 1.3 niniejszej SST.

Wypetnienie otwordw polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowac¢ zalecenia producenta materiatu.

5.6.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robaét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ewentualnie wykonaé¢ badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze podano w PN-EN 1338 w Zatgczniku B. Rozrdznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;
—  Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba ptyt powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:

—  Przypadek | : 1000 m?;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznoéci przypadku spornego, do 2000 m?.

Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z catej dostawy.

Liczba ptyt przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.
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Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosci Metoda badania Przypadek | Przypadek Il
Wyglad Zatacznik J 8 4(16) Y
Grubo$é warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztaft i wymiary Zatgcznik C 84 4(16) Y
Wytrzymaquc na rozu.ag.amfa pr_zy Zatacznik F 3 4 (16)
roztupywaniu oraz obcigzenie niszczgce
Odpornosé na écieranie ¥ Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie .

Zatgcznik | 5% 5
(tylko gdy jest badana) qcznt
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ Zatgcznik E 3 3
- odpornosé na Zatacznik D 3 3
zamrazanie/rozmnazanie z
udziatem soli odladzajacej ¥
Y Mozna uzyé tych ptyt do nastepnych badar.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridow zgodnosci nalezy zbada¢
dodatkowe ptyty w celu dokonania oceny zgodnosci.
4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Badania w czasie robét.

6.4.1. Sprawdzenie podtoza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa i odpowiednimi SST. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia En dla

poszczegblnych warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ei dla poszczegdlnych warstw.

Wtorny modut odksztatcenia En w MPa

Przeznaczenie nawierzchni
Warstwy

Podtoza .
mrozoochronnej

Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne
tylko wyjgtkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania

Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody

.. . 45 100 120
ciezarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 45 100 120

samochodéw osobowych z nielicznym udziatem
samochodow ciezarowych i autobuséw

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw 45 120 150
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe
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W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg
ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Ews z wtérnym modutem
odksztafcenia Ea.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5
niniejszej SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych ptyt azurowych polega na

stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.

niniejszej SST:

— potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Réwnos¢ podtuzna.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.5.2. RGwnos¢ w przekroju poprzecznym.
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).
Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ od 0 do 1 cm.

6.5.5. Szerokos¢ nawierzchni.
Szerokos¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ od 0

do 0.5 cm (biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).
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Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni wymienionych w pkt. 6.5. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robaét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyty azurowej jezdni.

8. Odbior robét.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki

Zasady odbioru tych robdt sg okreslone w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych lub
umocnienia skarpy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
zakup materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie ptyt azurowych,
wypetnienie spoin ptyt,

wypetnienie otwordw ptyt kruszywem,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane.

Normy i dokumenty powotane:

1
2.
3.

PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

PN-EN 206-1 - Beton. Czes¢ I. Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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D-07.01.02

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego wykonywanych w zwigzku z przedsiewzieciem: Budowa

kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument

w  postepowaniu  przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych

z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego tymczasowego w okresie robot.

Rozwigzania projektowe oznakowania tymczasowego zawarto w Projekcie tymczasowej organizacji ruchu.
Szczegbtowy projekt oznakowania tymczasowego, jego wykonanie i uzgodnienie wg niniejszych ST i Wytycznych
organizacji ruchu na czas budowy lezy po stronie Wykonawcy.

Zakres wykonania obejmuje:

— tablice znakéw drogowych kategorii A,B,C,D,F, drogowskazéw kategorii E,

— tabliczki do znakdw,

— znaki / urzadzenia bezpieczeristwa ruchu typu U,

— stupki do znakéw drogowych,

— oznakowanie tymczasowe w trakcie prowadzenia robdt drogowych i uzbrojeniowych.

Projektowana wielkos¢ tarczy znakéw kategorii ABCD:

- tarcze wielkosci ,$rednie”,

W wypadku montowania tablic znakéw drogowych w chodniku lub w poblizu $ciezek rowerowych
powinien by¢ spetniony warunek zachowania skrajni drogowej tych ciggéow komunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonywane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg).

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg,
stuzgcy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonany jest z materiatow
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérych zamocowana jest tarcza znaku
bad? tablica drogowskazowa, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby , zaciski, itp.).

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujgcych i
pasazerdw pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej
wnetrzu zrédtem S$wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktdrg naniesiony jest symbol
znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane Zzrédtem swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce
punktowe Zrédta swiatta zasilane prgdem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgcji.

1.4.12. Tablica prowadzaca — znak ustawiony w celu wskazania objazdu lub obowigzujacego kierunku ruchu.

1.4.13. Bariery ostrzegawcze — oznakowanie wydzielajgce obszar robdt informujgce uzytkownikéw drég o
ograniczonej dostepnosci lub wyznaczajacy bezpieczny przejscie przez teren budowy.
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1.4.14. Separator ruchu — urzadzenie (np. plastikowe wypetnione w czesci woda lub piaskiem) wydzielajgce potoki
ruchu.

1.4.15. Swiatla ostrzegawcze — $wiatfa koloru zéttego (prowadzace) lub czerwonego (zamkniecia drég).

1.4.16. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, definicjami podanymi w
punkcie 1.4. Specyfikacji Technicznej D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w punkcie 1.5. ST

D-00.00.00. "Wymagania ogodlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2. ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang
lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje
witasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu. Norma zharmonizowana
dotyczy znakdéw drogowych, zestawéw znakdéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakow wykonanych z folii
odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyskac
europejskg ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej lub
krajowa ocene techniczna.

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢
krajowag deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do
obrotu. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy
certyfikat statosci witasciwosci uzytkowych wydany przez jednostke notyfikowang. Aprobaty techniczne IBDiM
wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu
waznosci tych aprobat.

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym znaki drogowe zostaty
zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— przygotowany wczesniej fundament (tzw. stopa fundamentowa),
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008. Fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206+A1:2016-12. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-
EN 1993-1-8:2006. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedng dwie lub trzy
podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposdb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | €1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A £ 1,5 m? i dtugo$ci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? £ A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,
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- do powierzchni A< 1,5 m?i dtugosci | >2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 m,
- do powierzchni 2,5 m? < A< 4,5 m?idtugosci | >3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z
pretem ¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A > 4,5 m? i dtugosci | = 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14
mm,
- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdéw nalezy wykonac projekt konstrukcyjny.
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy @ 60,3 x 2,4;2,9i13,2 mm il 76,1 x2,9; 3,2 mm, 88,9 x
3,2mm,

- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o srednicy 14 — 20 mm,

- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 10255+A1:2009. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pum. Tarcze
znaku o powierzchni 0,8 m? zaleca sie instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce
wytrzymato$é znaku na chwilowe odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m.

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o instrukcje o znakach
drogowych przy zagtebieniuw gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po
zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ zaslepke
zapobiegajgcg gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.4.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody bezposrednia i
posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gdrnego i dolnego zagiecia
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego,
jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do
profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac
odporno$é tarczy na obrdcenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odporno$é na obcigzenie skupione 0,3 kN —
klasa PL2.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
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znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdédw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny byé wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011, gatunek stali
co najmniej DX52D z powtokg cynkowa co najmniej 2275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4,

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011, gatunek stali co
najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowe] o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4,

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, mogg by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej
zbudowanej z dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkows, co nhajmniej 225 g/m?,
pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej
w gatunku min. EPS 150 o grubos$ci min. 22 mm, potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne
tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty
mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do
rewersu blachy metodg kondensatorowg bolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy mogg by¢ stosowane jesli spetniaja wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki
metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:201
i PN-EN 10240:2001. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 18 mm (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
Wytrzymatosé na obcigze-nie sitg kN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne* | stopien x m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia -
stopien xm | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub zabezpieczona
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010

profilem krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu spowodowac pekniec lub
kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-toza spetnia
z wysokosci 220 mm w odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ wspétrzednych spetnia

chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspétczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji a = 20’ dla katéw
o$wietlenia b1 = 5°i 30° oraz
b2 = 0°, powinien by¢ nie
mniej-szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w
[16] iwtab.2, 3, 4i 5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy
przyjmowacd klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg PN-EN 12899-1:2010, co odpowiada
obciazeniu sita naporu wiatru > 0,60 kN m? . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowaé
odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspétczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie
przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposdéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000,

— odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £0,10 mm.

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtfoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od

40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [19]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 2, o jakosci potwierdzonej
uzyskanymi certyfikatami. Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich
kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznosé w dzient i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych
folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowe;j i
pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajgcg wspodtczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA2.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajagca wspdtczynnik luminancji B i wspdtrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspodtczynnik luminancji B i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geor?ﬁet,rla Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ixt m™2]
pomiaréw
al?] B1[°] Folia biata Folia z6tta Folia Folia Folia Folia zielona
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(B2=0" czerwona pomaran- niebieska
czowa
+5° 300 195 60 150 19 30
033 +20° 240 155 48 120 16 24
! +30° 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
5 0 ” . 1 iy H
Lo 1#20%430°) 13 4 10 1,5 2
+40
3,5 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1 15
15 +20° 13 8 2,5 6,5 #- 1;
! +30° 9 6 2 4,5 # M
+40° 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspoétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
Kat obserwacji , .Kat . Folia Folia Folia Folia .FOI,Ia Folia
al] oswmtolema biata z6Mta czerwo- pomaranczowa niebies- zielo-na
B[] na ka
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Klasyfikacja folii odblaskowych przedstawiona zostata w tabeli 4.

Tabela 4. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy Wspotczynnik odblasku, gdy
Typ e g a=20"; B1=+5° B2=0° a=20’; B1=+30° B>=0°
folii Rodzaj folil folii biatej folii biate]
[cd Ixtm?] [cd Ixtm™2]
1 kulkowa 250 224
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 >100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna 2425 2225
Wspotczynnik odblasku folii Wspo’rc%Ynnlk. odbla'sku foli
26ttozielonej [cd Ixt m™2] 26ftozielone]
[cd Ixt m?)
3pp | Pryzmatyczna >270 >140
fluorescencyjna
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Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny
technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia.

Minimalna poczatkowa wartos$é wspdtczynnika odblasku Ra (cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rédwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejern na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej przez porownanie ze wzorcem.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°

przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego

rodzaju folii odblaskowej zapewniajgcej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 5.

Tablica 5. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku

drogowego

Rodzaj znaku*

Usytuowanie znaku

Warunki otoczenia znaku

Otoczenie jasno oswietlone

drogi miejskie

Wszystkie znaki z | Z boku jezdni 2P,
wyjatkiem n.w. 3P
Nad jezdnia 3P
A-7, B-2, B-20, B-25 Z boku jezdni 2P
Znaki nakazu Z boku jezdni 2P,3P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2P
Strefy powol-nego ruchu | Z boku jezdni 1

Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczeistwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b,
D-6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-zielonej typu
3PF.

Tablica 6. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Kat obserwacji Kat os’wi:etlenia Barwa lica znaku
of°] Bl] fluorescencyjna z6tto-
(B2=0) zielona

0,2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36
0,33 40 24

1,0 40 9

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujgce informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowanie znaku powinno byé wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane] trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowej.
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2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem
Swiatfa. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktdrg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu
znakéw podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np.
w PN-EN 60598-2-2:2012. Znaki podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane mogg by¢
wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytgcznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujgce parametry:
- chromatycznosc i wspotczynnik luminangji,
- Srednia luminacja,
- kontrast luminancji,
- rownomiernos¢ luminancji.

Chromatyczno$¢ (wspdtrzedne chromatycznosci) oraz wspdtczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy PN-EN 12899-1:2010 .

Badania znakédw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010. Wartosci sredniej
luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m™] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900 10<L <40
Z6tta 30<L <100 100<L <300 300<L<900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 15<L<6
Niebieska 4<[<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <180 2<5L<8
Ciemnozielo-na 4<1<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy,
gdy materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakdw podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowe;j
do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Réwnomiernos¢ luminancji, bedgca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetnic¢
wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

Oprawy znakdéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich
statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak,
aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po
oprawie na powierzchnie czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom
elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami Srodowiska zewnetrznego,
natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami Swiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla
IP65 (PN-EN 60529:2003)
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Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
oraz oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.
2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki oswietlone sSwiattem zewnetrznym s3g odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowg lampg os$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajacy tarcze znaku w
nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN
60598-2-2:2012 oraz wymagania dotyczgce szczelnosci PN-EN 60529.

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakow podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujgce parametry:
- chromatycznosc¢ i wspétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy PN-EN 12899-1:2010,
- powierzchniowy wspoétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy PN-EN 12899-1:2010,
- $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,
- réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakdw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12899-1:2010. Wartosci
Sredniego natezenia oswietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 9.

Tablica 9. — Srednie natezenie oéwietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5
40<E< 100 100 < E <400 400 < E< 1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

*

Réwnomiernosé natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do
najwyzszej wartosci natezenia o$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w
tablicy 10.

Tablica 10. Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
UE >1/10 UE>1/6 UE>1/3
Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.

*

Tarcze znakéw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obuddéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do
okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529:2003.

Projekt strukturalny powinien zawieraé cata konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010.
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Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowac w grupie wielkosci znakow: D, S i M okreslonych w
odrebnych przepisach zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181). W
Zaleceniach 1-80 IBDiM ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18
oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5c¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy skfada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi Zrédtami Swiatta,
uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe
wysterowanie zrodet swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze byc¢ zrealizowany dla dwdéch sposobéw
zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie
pragdem przemiennym na zasilanie prgdem statym oraz uktadéw zapewniajgcych czynng i bierng ochrone przed
porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1. Natomiast zasilanie ze Zrédet alternatywnych powinno
umozliwiaé prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédta, przy pomocy odpowiednich urzadzen
regulujgcych proces fadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowac akumulatory
specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania.
Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujgcy odpowiedzialny jest rowniez
za regulacje natezenia strumienia Swietlnego punktowych zrédet swiatta w zaleznosci od otaczajgcych warunkow
oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych
znakdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1 i
4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej
sg identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowe wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajgcego
nieprzerwang dostawe energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym t;. :

- dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25V,

- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédtem pradu mogg by¢ :

- wymienne baterie akumulatorow,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uktady hybrydowe (potgczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrdodet prgdu tworzac w ten sposdb uktady hybrydowe (np. potgczenie
turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz.
Czas swiecenia diod powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédtem $wiatta moze by¢ dioda Swiecgca (LED) lub inny emiter Swiatta barwy biatej, z6ttej lub
czerwonej o srednicy nie wiekszej niz 6 mm.

W sktad Zrodta Swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry lub inne elementy
chronigce to zrdodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie
nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktdrym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe Zrédto swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia swietlnego: od 10° do 30°,
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- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wiekszg 8000 mcd,
- okreslong dfugoscia fali wysytanego swiatta:

barwa z6tta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:
- sterowaniem pragdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow takze Sruby, listwy, nakretki
itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i
tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie
miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do przykrecania lub
odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on
przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z
otworami. Uchwyt stalowy mocujgcy za krawedz znaku dzieki dodatkowe]j stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakdéw na stupkach o
dowolnej srednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzagdu do napinania tasmy i zapinki
taczacej korice tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzyty do ustawienia znakdéw pionowych powinien odpowiadaé¢ warunkom przedstawionym w
punkcie 3 ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- mtota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,na mokro”,
- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowg, np. 0,25 m3,
- podnosnikiem montazowym samochodowym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 4. ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Materiaty do wykonania oznakowania pionowego mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Znaki drogowe i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczyé
powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

— wysokos¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowag oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. -
Zatgcznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Wykonanie fundamentow

Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacd i zagesci¢. Wolne

przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i

doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania
znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

Poziom goérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gdrna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad

powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz @ 1%,

- odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @ 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.,

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
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- odchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej
niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddow, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwadch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Sposéb wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw. Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowane;j folii odblaskowej i grubos¢ blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i
powierzchni i wyrobow wybranych | stosujgc dostepne narzedzia (np. liniaty, Wyniki badan
rodzaju losowo z kazdej suwmiarki, mikrometry, grubosciomierze itp. | powinny by¢
materiatu dostarczonej partii zgodne z
2 | Sprawdzenie wyrobéw Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub wymagania-mi
wymiaréw i przyrzgdami pomiarowymi (np. liniatami, punktu 2
wybranych przymiarami, reflektometrem,
wtasciwosci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspétczynnika luminancji i wspétrzednych
chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach
wsporczych.

W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
— zgodnos$c rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
— grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
— grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym
Do odbioru korncowego robét nalezy:
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
— dokonac objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
— jesli sg watpliwosci wykonac wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w punkcie 8 ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru oznakowania pionowego jest:
1 szt. (sztuka) - dla dostarczenia i montazu stupkéw do znakéw drogowych, tablic znakdw, stupka
przeszkodowego,
1m? (metr kwadratowy) - dostarczenia i montazu tablic drogowskazowych,
1 kpl (komplet) - rozebrania i ponownego montazu konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdélne  zasady odbioru robét podano w ST  D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréow oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowg i ST.
8.3. Odbioér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu ibadan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
2008/NA:2016-11 reguty dla budynkéw
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie
2006/NA:2011 weztow
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne
dostawy
7  PN-EN 10346:2009 Wyroby pfaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggly - Warunki
techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowsg -
Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
11. PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
12. PN-ENISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy
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14.
15.
16.

17.
18

10.2.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

oswietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

Inne dokumenty

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
w sprawie znakdéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U.
z2016r., p0z.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA,
2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)
RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fir Gitesicherung und
Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku -
definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzgdzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-
024, Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U.z 2016 ., poz. 1968).
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ELEMENTY ULIC

- 209 -



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

-210-



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

rrrrrrrrrrrrrr

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.02.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

-211-



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

-212 -



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw przy realizacji zadania: Budowa kanalizacji deszczowej w
rejonie ul. Narwickiej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem:

- kraweznikdw betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce Sciezki rowerowe, ciagi pieszo-
rowerowe, nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne  wymagania  dotyczace  materiatéw, ich  pozyskiwania i  sktadowania  podano

w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kraweznikdéw stanowigcych obramowanie nawierzchni sg:
— krawezniki betonowe,
— woda,
— materiaty do wykonywania tawy pod krawezniki
— masa zalewowa do spoinowania

2.3.1 Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Wymiary  kraweznikéw betonowych: wysokos¢ 30 cm; szerokos¢ u podstawy 15 cm;
na szerokosci gornej powierzchni, Sciecie ok. 3 cm (z wyokragleniem punktu zatamania) na wysokosci 12 cm od
gory.

Wymiary kraweznikéw betonowych najazdowych: wysokosé 22 cm; szerokosé u podstawy 15 cm.

Wymiary opornikéow betonowych: wysokosc 25 cm; szerokos¢ u podstawy 10 cm.

Materiaty stosowane przez Wykonawce powinny posiada¢ aprobate techniczng, akceptacje Inzyniera
Projektu oraz spetnia¢ deklaracje producenta.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom/opornikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatgcz Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
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milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki  od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm £4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyn.

wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4,8
2 5,0 >4,0

2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornosc na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpornosci Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
zat. G normy —
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 Odpornosé na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgniecie — zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wifasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikéw/opornikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw/opornikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerh PN-EN 1340.

Na krawezniki/oporniki producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wiasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw i opornikow

Krawezniki, oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki, oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika/opornika.
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik, opornik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow/ opornikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych i spoin, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kraweznikow i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki/porniki betonowe uktadaé nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb  wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i  SST.
w przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikdw/opornikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

-215 -



Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Infrastructure

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera
Projektu:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Przygotowanie podtoza pod tawy

Podtoze pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Profilowanie i zageszczenie podtoza powinny odpowiada¢é wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci profilowania konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego podtoza pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie tawy
5.5.1. tawa betonowa

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Przewidziano tawy betonowe z oporem.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio na
podtozu gruntowym powinien byé wyréwnywany warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetniane bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawianie kraweznikéw/opornikéw betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikéw/opornikéw

Swiatto kraweznika/opornika powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajace
obnizenie na przejazdach rowerowych i przejsciach dla pieszych.

Zewnetrzna $ciana opornika od strony zewnetrznej Sciezki rowerowj lub ciggu pieszo-rowerowego powinna
by¢ po ustawieniu opornika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikéw/opornikow na tawie betonowej

Ustawienie kraweznikéw/opornikdéw na fawie betonowej wykonuje sie na tawie betonowej z oporem,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.
5.6.3. Wykonywanie spoin

Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktada¢ na styk a spoiny kraweznikdéw nie mogg przekraczac
szerokosSci 1cm. Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowac krawezniki
tukowe ( do r=12m) lub ciete. Przy ustawianiu kraweznikow cietych na tukach, w momencie gdy spoiny miedzy
kraweznikami przekracza¢ bedg 1 cm, nalezy je wypetni¢ masg zalewowsq. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczysci¢. Do wypetniania spoin mozna zastosowac
materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na
uszkodzenia mechaniczne.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty  wykonczeniowe  powinny by¢ zgodne z  dokumentacjg  projektowg i  SST.
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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6.2.1. Badania kraweznikéw/opornikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikédw/ opornikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw/ opornikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2 Badania pozostafych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow/opornikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza pod fawe

Nalezy sprawdzac zakres wyprofilowanego podtoza oraz jego zageszczenie.

Tolerancja dla szerokosci profilowania wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem
5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuziny
gbérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw.

Wymiary tfaw nalezy sprawdzi¢c w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) rownos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100m. tawy ze Zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw/opornikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw/opornikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw/opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika/opornika,

c) réwnos¢ powierzchni kraweznikow/opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika/opornika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika/opornika i tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne  zasady  obmiaru rob6t podano w ST  D-00.00.00. ,Wymagania ogblne”

punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x30x100 na fawie betonowej,

- m (metr) ustawionego opornika betonowego 10x25x100 na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
— profilowanie i zageszczenie podtoza pod fawg,
— wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ustawienia kraweznika betonowego 15x30:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— profilowanie i zageszczenie podtoza pod tawa,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie kraweznikéw na tawie,
— wykonanie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowej specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ustawienia opornika betonowego 10x25:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— profilowanie i zageszczenie podtoza pod tawg,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie opornikow na fawie,
— wykonanie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany opornika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowe] specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
4. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

-218 -



GC)

Infrastructure

Green Cities Infrastructure Sp. z 0. o.
Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Narwickiej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8. PN-B-11112:1996
9. PN-B-11113:1996

10. PN-88/B-32250
11. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonodw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

12. Katalog szczegétdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowych ptyt brukowych dla przedsiewziecia: Budowa kanalizacji
deszczowej w rejonie ul. Narwickiej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
e nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych 50x50 cm gr. 7 cm

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia

1.4.2. Element uzupetniajagcy — caty element lub czes$¢ ptyty brukowej, ktory jest stosowany do uzupetnienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca goérng powierzchnie ptyty brukowej, wykonana z innego
materiatu i/lub o wtasciwosciach réznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy konstrukcyjnej.

1.4.4. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupetniajace

Nalezy stosowa¢ betonowe ptyty brukowe i elementy uzupetniajgce, ktore spetniajg wymagania normy
PN-EN 1339 [9].

Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Zaleca sie stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru elementéw.

2.2.1. Witasciwosci ogdlne

Betonowe ptyty brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy Scieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betondw. Jesli ptyty produkowane sg z warstwg Scieralng to warstwa ta
powinna stanowic integralng czes¢ ptyty i mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm na catej powierzchni widoczne;j.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ skosnie Sciete lub zaokrgglone, a ich wymiary poziome
lub pionowe nie mogg by¢ wieksze niz 2 mm. Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢
deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane.

Betonowe ptyty brukowe mogg by¢ produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub dekoracyjnymi.

Powierzchnia ptyt moze by¢ fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub obrébce termiczne;j.

Ptyty mogg by¢ wykonane z wystepami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i profilowaniem
bocznych powierzchni.
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Minimalng wymagang klase i znakowanie dla ponizszych parametréw wyszczegdlniono w tablicach 1-7.
2.2.2. Ksztatt i wymiary

Klasa doktadnosci wykonania ptyt — 3 znakowanie, bioragc pod uwage wymagania podane w tablicach 1,2 i
3.

2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych w zaleznosci od klasy wykonania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

. Wymiary nominalne Dtugosé Szerokos¢ Grubos¢
Klasa Znakowanie
ptyt brukowych
mm mm mm
mm
1 N Wszystkie 15 15 13
2 p <600 +2 +2 3
>600 +3 +3 3
3 R Wszystkie +2 +2 12
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej ptyty powinna by¢ <3 mm.
W przypadku ptyt brukowych o ksztatcie nieprostokgtnym, odchytki dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.2.2. Dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej ptyty

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej ptyty, ktérej
dtugos¢ przekatnych przekracza 300 mm, w zaleznosci od klasy wykonania, sg podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne rdznice miedzy przekatnymi

Przekatna Maksymalna rdznica
Klasa Znakowanie
mm mm

<

1 ] <850 5
>850 8
<

2 K <850 3
>850 6
<

3 L <850 2
>850 4

2.2.2.3. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt

Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklegstos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

2.2.3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

2.2.3.1. Nasigkliwos$¢

Wymagania dla nasigkliwosci ptyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Nasigkliwos¢ ptyt

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy
1 A Nie okresla sie
2 B Wartos¢ srednia <6

2.2.3.2. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

Jesli istniejg specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z solg odladzajgca w warunkach
mrozu, ptyty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D Wartosc srednia <1,0

Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.2.4. Wytrzymatosé na zginanie

Tablica 6. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Wytrzymatosé charakterystyczna Minimalna wytrzymatos¢ na
Klasa Znakowanie nazginanie Zginanie
MPa MPa
1 S 3,5 28
2 T 4,0 3,2
3 v 5,0 4,0
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2.2.5. Odpornos¢ na Scieranie

Tablica 7. Klasy odpornosci na scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN
1339 [9], 1339 (9],

metoda w zataczniku ,G” metoda w zataczniku ,H”
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 G <26 mm <26 000 mm3/5000 mm?
3 H <23 mm <20 000 mm?3/5000 mm?
4 I <20 mm <18 000 mm?3/5000 mm?

2.2.6. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe ptyty brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze
ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

2.2.7. Obcigzenie niszczace
Obcigzenie niszczgce nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.2.8. Wtasciwosci ogniowe

Betonowe ptyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] nalezg do klasy Al reakcji na ogien, bez
potrzeby przeprowadzania badan.

2.2.9. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywaé takich wad jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.10. Tekstura

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sg ptyty o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta, ktdry przed realizacjg zamowienia, powinien dostarczy¢ probki dla
pdzniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatéw z zamdwieniem.

Rdéznice w jednolitosci tekstury ptyt, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
witasciwosciach surowcdw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.11. Zabarwienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane s3 ptyty barwione to producent, przed realizacjg
zamOwienia,  powinien dostarczy¢ prébki dla pdziniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatow z
zamowieniem.

Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Rdéznice w jednolitosci zabarwienia ptyt, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.12 Sktadowanie

Betonowe ptyty brukowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkdéw. Ptyty
nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.
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2.3. Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin
2.3.1. Warunki ogdlne stosowania

Betonowe ptyty brukowe mozna uktadaé na podsypce piaskowej, z wypetnieniem spoin piaskiem
(nawierzchnia elastyczna) lub cementowo-piaskowej, z wypetnieniem spoin zaprawg (nawierzchnia sztywna).
Dopuszczalny jest rowniez wariant potsztywny, tj. nawierzchnia uktadana na podsypce piaskowej z fugowaniem
zaprawa.

Warunkiem stosowania podsypki cementowo-piaskowej jest pewno$¢ odprowadzania wody z podtoza
oraz sprawdzona nosnos$é gruntu. W przeciwnym przypadku moze dochodzi¢ do kapilarnego podciggania wody
przez utwardzong podsypke, a co za tym idzie wymywania przez wode luznych fragmentéw podbudowy oraz
zamarzanie wody zmagazynowanej w podbudowie, co moze prowadzi¢ do zapadania sie nawierzchni. Poza tym
zastosowanie cementu w podsypce niesie zagrozenia dla estetyki wykonanej nawierzchni. Plamy powstate na
skutek wigzania cementu z kurzem, piaskiem czy innymi elementami na powierzchni ptyty sg nie do usuniecia.
Zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej rowniez utrudnia ewentualne pdzniejsze prace remontowe.

W  zwigzku z powyiszym, stosowanie podsypki cementowo-piaskowej zalecane jest jedynie w
szczegblnych przypadkach, np. jezeli projekt przewiduje bardzo sciste utozenie elementéw brukowych, w
szczegblnosci nie zawierajgcych odstepnikdéw dystansowych. Moze wtedy zaj$¢ potrzeba stabilizacji cementowej,
aby pojedyncze elementy nie miaty mozliwosci przemieszczania sie wzgledem siebie i generowania naprezen w
naroznikach elementéw betonowych.

Do fugowania mozna stosowac¢ materiaty nieprzepuszczalne dla wody (zwykle dla wiekszych obcigzen) lub
wodporzepuszczalne (zalecane dla chodnikow).

2.3.2. Materiaty do wykonania podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;j

Materiaty do wykonania podsypki pod chodnik:
—  cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
—  piasek wg PN-EN 13242 [11], o uziarnieniu do 4 mm,
—  woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. W/c w podsypce
cementowo-piaskowej powinien wynosié¢ 0,2+0,35.

2.3.3. Zaprawy podktadowo-drenazowe

Jesli dokumentacja projektowa lub ST tak przewidujg, w celu ograniczenia niebezpieczeristwa powstania
szkdd spowodowanych mrozem oraz wykwitéw na skutek dziatania wody, zaleca sie stosowanie pod nawierzchnie
z ptyt betonowych gotowych zapraw podktadowo-drenazowych. Zaprawa powinna by¢ wodoprzepuszczalna (>
1000 I/m?/h), o duzej porowatosci (ok. 5+15%), dzieki czemu nie podcigga wody z podtoza.

Rodzaj zastosowanej zaprawy (zawarto$¢ spoiwa, rodzaj kruszywa) powinien by¢ dobrany odpowiednio do
projektowanego obcigzenia nawierzchni. Jezeli producent tak zaleca, do uktadania ptyt na warstwie zaprawy
podktadowo-drenazowej nalezy stosowac srodek poprawiajacy przyczepnosé ptyty do zaprawy.

2.3.4. Materiaty do wypetnienia spoin

2.3.4.1. Zaprawa cementowo-piaskowa
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:
—  cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
—  piasek o uziarnieniu do 2 mm wg PN-EN 13139 [13],
—  woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w zaprawie powinien wynosi¢ 1:2.

2.3.4.2. Gotowe zaprawy do spoinowania

Mozna stosowac gotowe zaprawy do fugowania oparte na spoiwie cementowym lub zywicznym. Zaprawy
te powinny mie¢ deklarowang przez producenta mrozoodpornos¢, odpornosé na dziatanie czynnikédw chemicznych
mogacych wystgpi¢ w drogownictwie. Powinny by¢ odporne na scieranie, czynniki atmosferyczne, dziatanie UV,
by¢ mato podatne na zabrudzenia i tatwo poddawal sie czyszczeniu. Zaprawy do spoinowania moga byc
wodoszczelne (przewaznie na spoiwie cementowo-trasowym) lub catkowicie przepuszczalne dla wody (przewaznie
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na bazie zywic sztucznych). Te ostatnie mozna stosowac pod warunkiem wykonania pod nawierzchnig podbudowy
z gruntdw niespoistych, co umozliwi odprowadzenie przesigkajacej przez nawierzchnie wody.

2.3.4.3. Piasek do wypetnienia spoin

Do wypetnienia spoin nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/2 mm spetniajgcy wymagania PN-EN 13242
[11].

2.4. Materiaty do wykonania obramowania

Do obramowania nawierzchni mozna stosowac¢ krawezniki betonowe i kamienne, obrzeza betonowe oraz
Scieki prefabrykowane lub inne materiaty (np. brukowiec, klinkier drogowy, kostka kamienna) Obramowania i
opaski jezdni lub chodnikéw i Scieki zgodnie z dokumentacja projektows i ST oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania gornej czesci szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania
odpowiednich norm lub aprobat. Do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania pktu 2.3.4.1 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych z wyktadzing np. elastomerowg chronigcg ptyty
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy,
— narzedzi tnacych (przycinarek, szlifierek) do przycinania ptyt,
— rakli gumowych do rozktadania zaprawy do spoinowania,
— szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, na paletach, po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny byc¢ spinane
tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi ptyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu.
Pozgdane jest, aby palety z ptytami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysychaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajgcych go przed zalaniem,
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu luzem nalezy stosowac
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do
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tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie
z PN-EN 197-1 [10].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu, w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub/i ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy z betonowych ptyt prefabrykowanych na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz warstwie odsgczajace;j,
b) podsypce piaskowe] rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP>35 wg BN-8931-01 [14].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
1) wykonanie koryta pod chodnik,
2) wykonanie obramowania nawierzchni o ile jest wymagane (z kraweinikéw, obrzezy, $ciekdéw
prefabrykowanych),

3) przygotowanie i rozscielenie podsypki,

4) ufozenie ptyt z ubiciem,

5) wypetnienie szczelin miedzy ptytami,

6) pielegnacja nawierzchnii oddanie jej do uzytku.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i/lub ST.

Obramowanie z obrzezy betonowych ustawia sie na podtozu, ktére moze stanowi¢ rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie uprzednio wykonanego koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

Ustawienie powinno by¢ w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

Obramowanie nalezy wykonac przed przystapieniem do uktadania ptyt chodnikowych. Przed wykonaniem
obramowania zaleca sie utozenie jednego rzedu ptyt w celu ustalenia szerokosci chodnika i prawidtowej lokalizacji
obrzeza.

5.5. Podsypka
5.5.1. Wymagania ogdlne

Rodzaj zastosowanej podyspki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i/lub ST. Zaleca sie
stosowanie podsypki zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 2.3.1.

Grubos¢ podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatbw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm (ale nie powinna by¢ cieisza niz 3 cm). W celu
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uzyskania wfasciwej grubosci nawierzchni, grubos¢ podsypki przed ubiciem nawierzchni powinna przekraczaé
grubos¢ projektowang o okoto 1+2 cm.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana. Wyréwnana ptaszczyzna podsypki musi miec¢ te same
nachylenia poprzeczne i podtuzne co pdzniejsza nawierzchnia z utozonych ptyt brukowych.

5.5.2. Szczegdlne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowe;j

Utozenie nawierzchni z ptyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki ptyty nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych od 3 do 4 m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catag grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z ptyt o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Wykonanie chodnika z betonowych ptyt brukowych
5.6.1. Uktadanie ptyt

Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktada¢ wg wzoru okreslonego w dokumentacji projektowej, z
zachowaniem odstepu miedzy ptytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach.

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedZ znajdowata sie kilka
milimetrow powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty
moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowad nalezy
do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Podczas uktadania chodnika stanowisko pracy powinno sie znajdowac na juz utozonej nawierzchni. Ptyty
brukowe nie powinny by¢ Scisle do siebie dociskane, aby umozliwi¢ ewentualne konieczne wyréwnanie linii bruku
podczas uktadania. Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin
bruku. Jezeli linie sg nieréwne, trzeba potozenie rzedéw poprawic. Nalezy réwniez sprawdzi¢ prostopadtosc linii.

Kazda ptyte nalezy po utozeniu wypoziomowac za pomocg gumowego mtotka.

Powierzchnia ptyt potozonych w sgsiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéow
itp.) powinna po ubiciu nawierzchni wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie pasem nawierzchni o szerokosci dwdch ptyt  wykonanej na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia ptyt utozonych na state. Przed wznowieniem robdét prowizoryczng cze$¢ nawierzchni
nalezy rozebrac wraz z podsypka.

5.6.2. Zageszczanie nawierzchni

Po utozeniu ptyt nawierzchnie nalezy zageszcza¢ w taki sposéb, by nie ubija¢ jej miejscowo (powinno to
by¢ tzw. ptyniecie podsypki). Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikngc
nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min). Ubijanie przeprowadza sie réwnomiernie na catej
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powierzchni, zawsze zaczynajgc od brzegéw i kierujac sie do $rodka, a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania
docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci wszystkich elementéw.

Ptyte roboczg zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Ptyta nie moze by¢ znieksztatcona,
gdyz spowoduje to uszkodzenie ptyt. Nawierzchnia z ptyt powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z
resztek piasku. W ten sposdb uniknie sie miejscowego nacisku na elementy. Do zageszczania nawierzchni nie
nadajg sie walce, gdyz naciskajg one na powierzchnie punktowo. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy
zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajgce szerokos¢ robocza. Do ptyt o wrazliwej powierzchni nalezy
koniecznie uzy¢ naktadki z tworzywa, natozonej od spodu na ptyte robocza (do tego celu nadaja sie takie
zageszczarki wyposazone w gumowe rolki). Jezeli ptyty betonowe s3 uktadane na podsypce z zaprawy,
zageszczenie musi sie odby¢ jeszcze przed rozpoczeciem procesu wigzania zaprawy - w zaleznosci od temperatury
otoczenia powinno to nastgpic¢ od 1 do 3 godzin po zarobieniu zaprawy.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny wypetnia sie piaskiem lub zaprawg w zaleznosci od zastosowanego materiatu podsypki, zgodnie z
pktem 2.3.1.

5.6.3.1. Wypetnienie spoin piaskiem

Po zageszczeniu nawierzchni spoiny miedzy ptytami wypetnia sie ostroziarnistym piaskiem o uziarnieniu
0/2 mm. Piasek wciera sie w szczeliny za pomocg szczotki. Spoiny mozna tez wypetnia¢ piaskiem po obfitym
polaniu nawierzchni wodg i wmieceniu papki piaskowej szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Tylko catkowite wypetnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia petng nosnos¢ wykonanej
nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtdrzy¢ (po kilku dniach).

5.6.3.2. Wypetnienie spoin zaprawg

Do wypetniania spoin zaprawg mozna przystapi¢, gdy zwigze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).

Aby nie pobrudzi¢ ptyt chodnikowych podczas fugowania, ich krawedzie zaleca sie zabezpieczy¢ tasma
malarskg. Szczeliny dylatacyjne (jesli zostaty zaprojektowane) nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem zaprawg
wktadajgc w nie np. zwiniete paski papy itp.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowal¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
odpowiednig ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania ptyty powinny by¢
oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzyé monolit z ptytami.
Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowad i stosowac scisle zgodnie z warunkami producenta.

Po wypetnieniu spoin zaprawg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢. Po ptytach mozna chodzi¢ po 1-2
dniach od zakonczenia fugowania.

5.6.3.3. Szczeliny dylatacyjne

W nawierzchni z ptyt betonowych ukfadanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami
wypetnionymi zaprawg, co 8 m i nie rzadziej niz to wskazane w dokumentacji projektowej lub/i ST, nalezy wykona¢
szczeliny dylatacyjne w celu przejecia przez nie przemieszczern wywotanych wysokimi temperaturami w okresie
letnim. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
materiatem spetniajgcym wymagania podane w pkcie 2.5.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca sie dodatkowo stosowa¢ w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych) oraz szczeliny podtuzne przy
$ciekach wzdtuz jezdni.

5.7. Pielegnacja chodnika

Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nie wymaga szczegdlnej
pielegnacji i nadaje sie do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca sie jednak pozostawienie warstwy piasku
rozsypanego, zgodnie z pktem 5.6.3.1, na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby moégt on stopniowo
dopetniaé szczeliny.

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od
3,0 do 4,0 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy Sredniej temperaturze otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (przy nizszej temperaturze)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i oddac¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Kontrola ptyt chodnikowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta
potwierdzajacych spetnienie przez ptyty wymagan wynikajgcych z zaméwienia. Dodatkowo nalezy wyrywkowo
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny i wymiary ptyt na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3 oraz
pktem 2.2.9+2.2.11. Badania nalezy wykonac zgodnie z zatgcznikami,,C” i ,,J” normy PN-EN 1339 [9].

Jesli ST nie precyzuje inaczej mozna przyja¢, ze jezeli ponad 10% ptyt nie spetnia powyzszych wymagan
partie nalezy odrzucié.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Kontrola pozostatych materiatéw do wykonania chodnika z ptyt betonowych nastepuje na podstawie
odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajgcych zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami podanymi w pkcie 2
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D-04.01.01 pkt 6.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika

Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materiatéw, nalezy
wykonac zgodnie z SST D-08.01.01 pkt 6.

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego powinno by¢ zgodne z wymaganiami pkt 5.5, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
-~ niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej

spoiny na petnga gtebokosc.

6.3.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pktem 5.3 niniejszej ST. Kontrole grubosci i spadkow
podsypki nalezy wykona¢ w 10 punktach dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki
nie mogg przekracza¢ + 1 cm. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rdwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci podtuznej przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika, réwniez przy krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ * 2
cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza +0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie szerokosci chodnika

Sprawdzenie szerokoséci chodnika nalezy przeprowadzaé co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchytka od szerokosci projektowanej
nie powinna przekracza¢ £5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokoéci oraz wypetnienia. Spoiny
powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.4.7. Sprawdzenie koloru ptyt i desenia ich utozenia

Kontrole nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie podsypki piaskowe] lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ewentualne wykonanie
warstwy podktadowo-drenazowej,
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— utozenie ptyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w zaleznosci

od jego rodzaju, ptatne jest wg odrebnej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00.
10.2. Normy
9. PN-EN 1339
10. PN-EN 197-1
11. PN-EN 13242
12.  PN-EN 1008
13.  PN-EN 13139
15. BN-8931-01

10.3. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Wymagania ogdlne

Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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INNE ROBOTY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zelbetowych ptyt drogowych dla przedsiewziecia: Budowa kanalizacji
deszczowej w rejonie ul. Narwickiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni drég z prefabrykowanych zelbetowych ptyt drogowych o wymiarach 100x300 cm o gr. 15
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty (bez
otworéw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych — nawierzchnia z ptyt drogowych zelbetowych,
przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona
piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych poruszanie sie
tylko po nich két samochoddw (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b i rys.
4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza ST, sa:
—  zelbetowe ptyty petne,
—  materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
—  ewentualne krawezniki,
— woda,
—  ew. inne materiaty.
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2.2.3. Zelbetowe ptyty petne

Prefabrykowane Zzelbetowe ptyty petne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowe;j.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych ptyt,
woéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany
typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakdéw, peknie¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty,
przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni
dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno
przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieg, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosic: dtugosci + 3 mm, szerokosci £ 3 mm, grubosci = 3
mm. Nasigkliwos¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.

Ptyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach, powierzchnig jezdng
zwrdcong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna
stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospétke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywac na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, rosdlinnoscia wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatow, najczesciej kraweznikéw, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01 i powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory ptytowe,
— ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktadaé¢ na drewnianych
paletach w liczbie do siedmiu sztuk spietych tasmga polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z
ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochad
dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub woézkéw widtowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozina
tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,

1.
2.
3. utozenie nawierzchni z ptyt,
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysokos$ciowych,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robat.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne koryta
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
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gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy
kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa ods3czajgca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w

zaleznosci od zalecert dokumentacji projektowej:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

— 5 cm, po =zageszczeniu, warstwy piaskowej z dodatkiem cementu wyréwnawczej, na gruncie
niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania, ktére
nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwe
piaskowa nalezy zageszcza¢ ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowadé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora. Wilgotnos$¢
materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci.

5.6. Utozenie nawierzchni z petnych zelbetowych ptyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposdb uktadania ptyt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Rozrdznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

—  system pasowy, w ktérym ptyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujgc sie w dwdch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty sie po nich
poruszac kota pojazddéw (przyktady na rys. 2a, rys. 4a),

—  system ptatowy, w ktorym ptyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2b, rys. 4b).

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uktady ptyt sg takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie ptatowym na catym
odcinku tuku, uktadajac jg rzedami ptyt réwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6). Szerokos¢
petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowac¢ do jego promienia i dtugosci pojazdéw, ktore beda jezdzity po
drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna je
wykonac¢ z ptyt nawierzchniowych, uktadajgc je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu, wedtug schematu
przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt
nalezy wypetni¢ nawierzchnia catg szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych petnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub
warstwie odsgczajgcej, moze odbywac sie bezposrednio ze srodkdw transportowych lub z miejsca sktadowania,
zwykle z pomocga zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem mogg stuzy¢ zawiesia
czterohakowe.
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Mozna stosowaé tez reczne ukfadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze Srodka
transportowego, po ktoérej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy ukfadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsgczajgcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8
mm.

Jesdli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sgsiadujacych
ptyt, to poszczegdlne ptyty mozna taczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dtugosci
okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonac je
wedtug wymagan ST D-08.01.01.

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwne;j
szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po ufozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ ptyt. Zaleca
sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— oczyszczenie terenu robdt z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestot |vlvosc Wartosci dopuszczalne
badan
s . . Wg pktu 5i
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 8 prtul I..
1 . . lraz dokumentacji
z dokumentacja projektowa . :
projektowe;j
2 | Przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4
3 Ufoienie.: poFlsypki i ew. utozenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsgczajacej
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4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
— o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz £ 10 cm,
—  szerokos¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz £ 10 cm,
—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
—  roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich ST
wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— utozenie podsypki,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie terenu robdt z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje robdt pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw,
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnosé (W okresie przejSciowym mozna stosowac PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czesc¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
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